Vypocet pravdepodobnosti

Priklad Zo sériiM = 50, 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, B@#0bkov, v ktorych sa
nachadza 20 nepodarkov, nahodne vyberieme na konkrality 5 vyrobkov. Vypdgitajte
pravdepodobnastoho, Ze medzi vybranymi vyrobkami bude préawe0, 1, ..., 5 nepodarkov.

RieSenie Uvazujme pripadM = 50. Ozn&me A jav, pozostavajuci z vyberkinepodarkov z 5
nahodne vybranych vyrobkov, kd& = 0, 1, .. , 5. PouZijeme definiciklasickej
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Pri rieSeni mdézeme pouzstandardnu funkciu MATLABuU, a thygepdf(k,M,K,n) pre pa@et

vSetkych prvkov suboruM = 50, p&et prvkov, ktoré maju sledovanu vlasttidé = 20, rozsah
vyberu bez vratenia = 5, prtom prislusné pravdepodobnostiéfiame pr&k=0, 1, ..., 5:

>> [0:5;hygepdf(0:5,50,20,5)]

pravdepodobnostiP ( A,

ans =
0 1.0000 2.0000 3.0000 O8®M 5.0000
0.0673 0.2587 0.3641 0.2341 0.06860073

Analogicky p@&itame postupne pid = 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500.

PoznamkaBezny vystup vysledkov MATLABuU (short) je na 4 ddésné miesta. Ak chceme
zvySit’ presnos vystupov, pouzijeme prepitidormat long, format short e, resp. iné (pozrite
help format).

Danu uUlohu mbézeme vyrieSi naraz, pre vSetky zadanéV, pouzitim prikazu
[X,Y]=meshgrid(x,y). Ak je naprikladx n-rozmerny ay mrrozmerny vektor, tento prikaz
vytvara maticuxX s vektoromx v kazdom zm riadkov a maticly' s vektoromy v kazdom zn
stipcov. Obidve matice su teda tymxn a keby boli poloZzené na seba, stretne sa kaZd&azlo
vektorax s kazdou zlozkou vektosa

Pouzijeme vypeet v programe MATLAB

>> k=0:5;M=50:50:500;[k,M]=meshgrid(k,M);format short e;
pak=komb(20,k).*komb(M-20,5-k)./komb(M,5)

resp.:

>> k=0:5;M=50:50:500;[k,M]=meshgrid(k,M);

format short e;pak=hygepdf(k,M,20,5)

pak =

6.7259e-002 2.5869e-001 3.6408e-001 2.340%ed8601e-002 7.3175e-003
3.1931e-001 4.2014e-001 2.0734e-001 4.78492e50483e-003 2.0593e-004
4.8385e-001 3.8401e-001 1.1490e-001 1.6152e400647e-003 2.6207e-005
5.8717e-001 3.3362e-001 7.1624e-002 7.2428e30394e-004 6.1144e-006
6.5676e-001 2.9060e-001 4.8647e-002 3.8408e108255e-004 1.9834e-006



7.0654e-001 2.5599e-001 3.5118e-002 2.2738ed)0275e-005 7.9171e-007
7.4382e-001 2.2817e-001 2.6515e-002 1.4553ed)0593e-005 3.6454e-007
7.7276e-001 2.0552e-001 2.0716e-002 9.8648e0R124e-005 1.8630e-007
7.9584e-001 1.8682e-001 1.6625e-002 6.992@e108854e-005 1.0310e-007
8.1469e-001 1.7115e-001 1.3635e-002 5.1348edD0113e-006 6.0742e-008

Zaujimavé je grafické zobrazenie prislusnych prpedebnosti pouzitim prikazplot(x,y),
ktory spajaiarou body, ktorych prvé, resp. druhé suradnicelekami vektor, resp.y.

Poznamka Pozrite help plot. Pri kresleni grafu mame moznogvolit si farbu, rdézne
zvyraznenia bodov, ako aj hrubkiary. Dva jednoduché apostrofy ohréujil re’azec znakov.
Jeden apostrof bezprostredne za maticou vytvanagomovani maticu.

>> plot(0:5,pak’,'linewidth',2)
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Priklad V nadobe je 12 loptiek, z nich je 9 novych. Pre 1. hru sa z nadobyodék vybera 3
lopticky, ktoré sa po hre vréatia sh@Pre 2. hru sa z tejto nddoby 6pdbera 3 loptiky. Ak4 je
pravdepodobnastoho, Ze vSetky 3 uz boli pouzité?

RieSenie Ozna&me A jav, Ze pre 2. hru sa nahodne vyberid 3 pouzitétickp
ajavyH,,H,,H, ,H,, Ze pre 1. hru sa nahodne vyber( v postupnom poteadina nova a 3
pouzité, 1 nova a 2 pouZzité, 2 nové a 1 pouZitap@é loptéky a Ziadna pouzita logka.
Pouzijemevetu o uplnej pravdepodobnasti

P(A)=Y P(H)CRAL H).

Prislusné pravdepodobnosti hypotéz a podmienenédgpadobnosti vypiitame na zaklade
definicieklasickej pravdepodobnosti



)=w P(AIH )=w, prei =0, 1, 2, 3.
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Pouzitim funkciehygepdf dostavame:
>> pa=sum(hygepdf(0:3,12,9,3).*hygepdf(0,12,9-(0;3))

pa =
0.0593

Priklad Vo vrecku mame 10 d@6cok bielej alebociernej farby, pdom vieme, Zegtiernych
gurécok moéze by najviac 5. Kazdy peet 0, 1, 2, 3, 4, Biernych guid¢ok je rovnako mozny.
Z vrecka nadhodne vyberieme 5I'gtok a zistime, Ze vSetky su biele. Aka je pravdepods
toho, Ze medzi zvySnymi g@ckami vo vrecku j&k =0, 1, ..., Kiernych gwécok?

RieSenieOzn&me A jav, ze vSetkych 5 ndhodne vytiahnutycidgok je bielych a javyH;, ze

vo vrecku jei ¢iernych gudcok, prei = 0, 1, ..., 5.Dalej javy H, | Aozn&ujl, ze medzi
zvysSnymi gidckami (ak vSetkych 5 nahodne vytiahnutycH@iok pri uskuténenom vybere je
bielych) jek =0, 1, ... , Riernych giié¢ok. PouzijeméBayesovu vetu

P(H)[P(AH,)

ZP(Hi)EP(AIHi)

P(H [ A) =

JavyH; tvoriauplny systémmezl&ite/nych javova kel'ze kazdy peeti = 0, 1, 2, 3, 4, Biernych
gurécok je rovnako mozny, pre pravdepodobnosti hypd®éd;) bude plati: P(Hi):1/6.

Podmienené pravdepodobnostP(A| Hi) vypccitame na zaklade definicieklasickej
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pravdepodobnosti P(Al Hi) = BT

>> ph=ones(1,6)/6;pah=hygepdf(5,10,10-(0:5),5);phphk.*pah/sum(ph.*pah)

Podmienené pravdepodobnostP(H, | A)

vypocitame pouZzitim MATLABuU:

pha =
0.5455 0.2727 0.1212 0.0455 0.01800022



