Intervalovy odhad parametrov zakladného suboru

Priklad Nahodnym vyberom sme vybrali 100 vyrobkov, u ktérysme zistili priemerna
hmotnos 2,2 kg. Na zaklade dlhodobych pozorovani viemesnierodajna odchylker = 0,6Kkg.
Za predpokladu norméalneho rozdelenia vyberovéhorsubajdime:

a) 95 %-ny obojstranny interval sfahlivosti pre priemernd hmotnosyrobku;

b) 90 %-nylavostranny interval sahlivosti pre priemernt hmotndsyrobku;

c) 99 %-ny pravostranny interval dfahlivosti pre priemernd hmotnogyrobku.

RieSenie:a) S pravdepodobntsu 1-a budeobojstrannyinterval spéahlivosti (IS) pre strednu
hodnotuy urceny relaciou, ptiom smerodajnu odchylka pozname :
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Dosadimen=100 x=22;, =06, a=1-095= 005; Y _a = Yoors = 1,9600.
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Kvantil normovaného normalneho rozdelenia sa v MABE vypciita pomocou funkcie
norminv:

>> c=norminv(.975)
c=

1.9600
Hradany IS jex O (2,0824 ; 2,3176

b) Hradany/avostrannylS s koeficientom sg@ahlivosti 1-a urcuje relacia (p&iom smerodajnu
odchylku o pozname):

g
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Dosadimen=100 x=22, =06, a=1-09=01; y,_, =y,, =12816

Kvantil normovaného normalneho rozdelenia v MATLAR&de:
>> cl=norminv(.9)
cl=

1.2816

Hradany IS budex 0 (2,1231 ).

c) Analogicky pri pravostrannomIS pre strednd hodnotw na hladine vyznamnosta,
pricom smerodajnu odchylka pozndme, pouZzijeme relaciu:
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Dosadimen=100 x=22, 0=06, a=1-099=001; y, , =Yqe = 23263

Kvantil normovaného normélneho rozdelenia:



>> cp=norminv(.99)

cp =

2.3263
Hradany IS budeu [0 (=0 ; 2,3396.

Priklad Zo zékladného suboru s normalnym rozdelenim smabilu ndhodny vyber
s realizaciami: 22,4; 28,0; 20,1; 27,4; 23,9; 2284, 27,0; 25,4;25,6. Najdime:

a) 95 %-nyobojstrannyinterval spdahlivosti pre strednd hodnotu;
b) 95 %-nyobojstrannyinterval spdahlivosti pre smerodajnu odchylku.
RieSenie- spbsob A:

a) VnasSom pripade je neznama smerodajna odchytka zakladného suboru, teda
s pravdepodobn@su 1-a budeobojstrannylS pre strednt hodnojauréeny relaciou:
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Dosadime:
n=10; X = 25,1000;s’=+/¢? =2,4304;
a=1-0,95= 0’O5t1_£,n_1 =1y g75.0 = 2, 2622.
Vypocet v MATLABeZ:
>> x=[224,280,201,274,239,248,264,270,254,256]ADhm=mean(x),s=std(x)
c=tinv(.975,9),L=m-c*s/sqrt(10),P=m+c*s/sqrt(10)
m =
25.1000
S =
2.4304
c=
2.2622
L=
23.3614
P=
26.8386
Dostavame tedar [0 (23,3614 ; 26,8386

b) S pravdepodobntsu 1-a budeobojstrannylS pre smerodajni odchylkudeny relaciou:
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Dosadime:
n=10;s®? =5,9067:a = 0,05;



Xlz_a 1 = XO2,975;9 = 19’ 0226’ X; 1 = XO2,025;9 = 2’ 7004
2" 2"

Vypocet v MATLABEe:
>> s2=var(x),cl=chi2inv(.975,9),cp=chi2inv(.025|8%grt((n-1)*s2/cl),p=sqrt((n-1)*s2/cp)
s2 =
5.9067
cl=
19.0228
cp =
2.7004
| =
1.6717
p=
4.4369
Dostavame tedaz [0 (1,6717 ; 4,4369

RieSenie - spbsob: B

Interval spdahlivosti pre strednu hodnotu, resp. smerodajningéda mézeme najspouzitim
prikazu:

[muhat,sigmahat,muci,sigmaci] = normfit(x,alpha)

Mo6Zeme to riesitieZ pomocou prikazu:

[h,sig,ci] = ttest(x,m,alpha,tail)

Tymto spdsobom robime aj testovanie hypopgz¢r na rozdielne oznéenia pre
pravostranny aPavostranny interval v niektorej literatlre — odporu¢a sa prevert’ si to na
jednoduchom priklade ).

tail =0 alebo both’(t.j. obojstranny odhad)

tail =1 alebo fight’ (t.j. interval (L, ) )
tail =-1 alebo left’ (t.j. interval (=eo, P))

sigis the probability that the observed value of Zldde as large or larger by chance under the
null hypothesis that the mean of x is equal to m.
ci je 1- alpha interval sffahlivosti (confidence interval for the true mean).

>> x=[22.4,28.0,20.1,27.4,23.9,24.8,26.4,27.0,2%.4];
>> [muhat,sigmahat,muci,sigmaci] = normfit(x,0.05)
muhat =

25.1000
sigmahat =

2.4304
muci =

23.3614

26.8386 ,ul]<23,3614;268386
sigmaci =

1.6717

4.4369 o0(167174,4369



Alebo

>> m=mean(x);[h,sig,ci] = ttest(x,m,0.05,0) % tiez[h,sig,ci] = ttest(x,m,0.05,'both")

h= 0

sig= 1

ci= 23.3614 26.8386% je to 95 % - ny obojstranny interval $pblivosti pre strednu
hodnotu

NavySe jednostranné intervaly $pblivosti, pre stredni hodnotu a zadané hodnotstateme
podobnym spésobom:
>> m=mean(x);[h,sig,ci] = ttest(x,m,0.05,1) % tieZ [h,sig,ci] = ttest(x,m,0.05,'rigth")
h=
0
sig=0.5000
ci= 23.6912 Inf
>> m=mean(x);[h,sig,ci] = ttest(x,m,0.05,-1) % tiez [h,sig,ci] = ttest(x,m,0.05,'left")
h= 0
sig=0.5000
ci= -Inf 26.5088



