Korela¢né a regresna analyza

Priklad V tabu’ke st uvedené vysledky merani vykonu [kW] asoka [min?] benzinového
motora:

Ot&ky | 2000| 2500| 3000| 3500| 4000
Vykon | 29 43 55 64 71

Vypocitajme: a) vyberovi modifikovant kovariandiy, , b) vyberovy koreléeny koeficientr,,

c¢) odhadnime regresné koeficienty polynomu 1. st@na pre vyjadrenie zavislosti vykonu
motora od jeho oték a na hladine vyznamnosti= 01 rozhodnime, ktory model je vyhodnejsi.

RieSeniea) Vyberovl modifikovanu kovarianciu vygitame podtia va'ahu

Ky, = ni—lz(xi -x)(y, - ¥), kde X a ¥ sti vyberové priemery mje rozsah nahodného vybevi,.
i=1

>> x=[2000:500:4000];y=[29,43,55,64,71];
>> KOVxy=cov(X,y),kxy=KOVxy(1,2)

KOVxy =
1.0e+005 *
6.2500 0.1313
0.1313 0.0028 % kovariaina matica
kxy =
13125 % vyberova modifikovana kovariancia
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b) Vyberovy korelany koeficient vypditame potla vaahur,,, = , kde's/, s st

S, S

modifikované vyberové smerodajné odchylky nahodnéteruV, .
>> KORxy=corrcoef(x,y),rxy=KORxy(1,2)

KORxy =

1.0000 0.9907

0.9907 1.0000 % korel&na matica
Xy =

0.9907 % vyberovy korelany koeficient
c)

Aproximéaciu pomocou polyndmu n-tého stiapdostaneme pouZitipolyfit(x,y,n).

>> x=[2000:500:4000];y=[29,43,55,64,71];polyfit(x1y
ans =
0.0210 -10.6000
Teda fadana linearna funkcia jé(x) = 0,0210x —10,6000 (koeficienty su zaokrahlené na 4

desatinné miesta).

Funkcia polytool(x,y,n,alpha) zobrazi 100(1-alpha)%-ny interval $jablivosti pre predpovedané
hodnoty pomocou polynédmu n-tého siap
>> polytool(x,y,1,0.1)
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Cloge =W alues
Teda napriklad (3000 =524+ 6,7718.
>> format long;polyfit(x,y,2)
ans =
-0.00000485714286 0.05014285714286 -51.8857 14288)Y
Teda f (x) = -0,0000048574286x> + 0,05014285714288 — 51,8857142857460.
Ak nepouzijemdormat long, dostaneme v tomto pripade nekorektny vysledok
f (x) = -0,0000x” + 0,0501x — 51,8857.
>> polytool(x,y,2,0.1)
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To znamend, zd (3000 = 54,8286+ 0,60161, ¢o je podstatne lepSia aproximéacia ako pomocou
linearnej funkcie.




