Rozdelenia pravdepodobnosti

Hodnoty funkcie hustoty pravdepodobnosti (pdf —badaility density function), distribinej
funkcie (cdf — cumulative distribution functionhvierznej funkcie ku distrilinej funkcii (inv —
inverse function), ndjdeme podobne ako v MATLABe

nazov_cdf, nazov_pdf, ndzov_inv

Priklad Vypocitajme hodnotu hustoty pravdepodobnosti normalnetuzdelenia pre
x=28381lu=1720=13.

RiedeniePouzijemeY=normal_pdf(x,E(X),D(X))|

POZOR v MATLABEe je to |Y = normpdf(X,E(X),SIGMA(X)) }!!

V Octave dostadvame
octave:9> Y=normal_pdf(2.8381,1.72,1.69)
Y =0.21200

Priklad Vypocitajme hodnotu distribinej funkcie normalneho rozdelenia pravdepodobnosti
pre x=25u=050=2 je p=0.84134.

RiedeniePouzijemeP=normal_cdf(x,E(X),D(X))

POZOR v MATLABe je to Y = normcdf(X,E(X),SIGMA) |

V Octave dostavame
octave:11> p=normal_cdf(2.5,0.5,4)
p=0.84134

Podobne mézeme potizlalSie funkcie. Uvedieme v tatke podobnog’(pozor na rozdiel)
medzi funkciami v Octave a v MATLABe.

* Binomické rozdelenie

Octave MATLAB Vzorce

Y=binomial_pdf(X,N,P) | Y=binopdf(X,N,P)

n X n—x —_
Y=binomial_cdf(X,N,P) | Y=binocdf(X,N,P) | ¥ = P(X =x) =(pjp q, p+q=1

X=binomial_inv(Y,N,P) | X=binoinv(Y,N,P)

» Hypergeometrické rozdelenie

Octave MATLAB Vzorce
Y=hypergeometric_pdf(X,K,M,N) | Y=hygepdf(X,M,K,N) KYM-K
i
K?M M?K Y=P(X =x)=
Y=hypergeometric_cdf(P,K,M,N) | Y=hygecdf(X,M,K,N) (M ]
X=hypergeometric_inv (P,K,M,N) | X=hygeinv (P,M,K,N) N




¢ Poissonovo rozdelenie

Octave MATLAB Vzorce
Y = poisson_pdf(X,LAMBDA) | Y= poisspdf(X,LAMBDA) _ oy Ae?
P = poisson_pdf(X.LAMBDA) | P = poisscdf(X,LAMBDA) | Y =P(X =x)= v
X = poisson_pdf(P,LAMBDA) | X = poissinv(P,LAMBDA)
* Exponencialne rozdelenie
Octave MATLAB Vzorce
Y= Y = MATLAB
exponential_pdf(X,LAMBDA) | exppdf(X,LAMBDA) 0 {1/;|e—x/4 prex = 0,
X) =
Pz Pz 0 prex<0.
exponential_cdf(X,LAMBDA) | expcdf(X,LAMBDA)
Octave
X= X = f(x) = Ae™ prex=0,
exponential_cdf(P,LAMBDA) | expinv(P, LAMBDA) 0 prex<O0.
* Normalne rozdelenie
Octave MATLAB Vzorce
Y=normal_pdf(X,E(X),D(X)) | Y = . _(x—yz)z
normpdf(X,E(X),SIGMA(X)) | f()=—=["e 27 dx
D(X)?SIGMA ovan
P=normal_cdf(X,E(X),D(X)) | P =
normcdf(X,E(X),SIGMA(X)) | #=E(X)
D(X)=0"
X=normal_cdf(P,E(X),D(X)) | X =
norminv(P, E(X),SIGMA(X))
» Studentovo t - rozdelenie
Octave MATLAB Vzorce
Y=t pdf(X,N) | Y=t _pdf(X,N X — . .
—PdfN) PN |y _ X D,u ° @/n testovacia charakteristika
S
P=t_cdf(X,N) | P=t_cdf(X,N)
X=t_inv(P,N) | X=t_inv(P,N)
«  x’rozdelenie
Octave MATLAB Vzorce
Y=chisquare_pdf(X,N) | Y=chi2pdf(X,N) X’ = n_zl.sDZ testovacia charakteristika

0

P=chisquare_cdf(X,N) | P=chi2cdf(X,N)

X=chisquare_inv(P,N) | X=chi2inv(P,N)




* Fisherovo-Snedeckerovo rozdelenie

Octave MATLAB Vzorce

Y=f_pdf(X,V1,V2) | Y = fpdf(X,V1,V2) 52

F=—"f testovacia charakteristika

P=f_cdf(X,V1,V2) | P=fpdf(X,V1,V2) 2

X=f_inv(X,V1,V2) | X = finv(P,V1,V2)

Priklad Zo sériiM = 50, 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, B@0bkov, v ktorych sa
nachadza 20 nepodarkov, nahodne vyberieme na konkrality 5 vyrobkov. Vypdgitajte
pravdepodobnastoho, Ze medzi vybranymi vyrobkami bude préawe0, 1, ... , 5 nepodarkov.

RieSenie Uvazujme pripadM = 50. Ozname A jav pozostavajuci z vyberk nepodarkov z 5
nahodne vybranych vyrobkov, kd& = 0, 1, ... , 5. PouzZijjeme definiciklasickej
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Na rieSenie mb6Zzeme potizétandardnu funkciu v Octavieypergeometric_pdf(k,K,M,n) (v
MATLABEe je to hygepdf(k,M,K,n)) pre p@et vSetkych prvkov stuboriM = 50, p@et prvkov,
ktoré maju sledovanu vlastrto& = 20, rozsah vyberu bez vratema= 5, prtom prislusnée
pravdepodobnosti gitame pre&k=0, 1, ..., 5:
RieSenie
octave:7> [0:5;hypergeometric_pdf(0:5,20,50,5)]

ans =

pravdepodobnost P( A,

0.00000 1.00000 2.00000 3.00000 4.000000000
0.06726 0.25869 0.36408 0.23405 0.06860 7320

Priklad Viacrotnym pozorovanim stavu hladiny [kej rieky v ugitej oblasti sa zistilo,
Ze pravdepodobnégarnych zéaplav tejto rieky je 1/12. &ne: a) strednu hodnotu, disperziu
a modus p&tu zaplav pre najblizSich 40 rokov; b) pravdepodarioho, Ze za to isté obdobie
bude aspd 5 zaplav.

RieSenie Diskrétna ndhodna premenXav tomto prikladeznamena pet jarnych zéaplav a ma
binomické rozdelenie pravdepodobnosti (opakované nezavislkugy) s parametrami
n=40 p=1/12.
a) Navypocet strednej hodnotwa disperziendhodnej premenng] pouzijeme veahy:
1 1 1
E(X)=np=40.—, D(X)=npg=40—|1-—|.
(X)=np i (X)=n.pq 12( 12j

Pasitame pravdepodobnas P(X =5)=1- P(X< 4)=1- F( 4. Namiesto dosadzovania do
vzorca opé vyhodne pouzijeme
octave:9> 1-binomial_cdf(4,40,1/12)
ans = 0.2379



Priklad Zariadenie registrujuce v priemere ¢astic kozmického Ziarenia za 24 hodin bolo
odstavené 8 hodin. Aka je pravdepodolsrtobo, Ze by peas tejto doby zaregistrovalo: a) aspo
jednu, ale nanajvys @&stice; b) aspo4 castice?

RieSenie Diskrétna nahodna premennév tomto prikladeznamena p&et zaregistrovanych
¢astic pdas odstavky 8 hodin a nissonovaozdelenie pravdepodobnosti s parametrbm
58_5

Plati:E(X) =4 :z B Jej funkcia pravdepodobnosti (pravdepodobnostridulka) je
definovana véahom:
/1)( @-A B
P(X:X): T, ak x= 0,1,2,
0, inak

a) Paitamepravdepodobnas P(1< X <3)= P(X=1)+ P(X= 2)+ P( X= 3)

Na vypaet mézeme pouti

octave:16> poisson_pdf(3,5/3)

ans = 0.14574

octave:17> poisson_pdf(2,5/3)

ans = 0.26233

octave:18> poisson_pdf(1,5/3)

ans = 0.31479

Teda vysledok j©,31479+0,26233+0,145748,72286 Alebo

octave:19> poisson_cdf(3,5/3)-poisson_cdf(0,5/3)
ans = 0.72286
b) Patitamepravdepodobnas

P(X=24)=1- P(X< 3)=1- F(3).
octave:20> 1-poisson_cdf(3,5/3)
ans = 0.088267



