Nahodna premenna

Priklad V dvoch urnach sudbslované loptiky. V 1. urne maju dve logtky ¢islo 1 a jedna
lopticka ¢islo 3. V 2. urne mé jedna logka ¢islo 1 a dve loptky cislo 2. Z oboch urien sa
nahodne vyberie po jednej logke a vypgita sa stin ich ¢isel. Ziskan&islo utuje hodnotu

nahodnej premenng, pre ktorl najdime: a) pravdepodobnostnu Eabub) pravdepodobnosti
P(X < 3),P(2 < X < 6); ¢) distribénu funkciu a jej graf; diE(X), D(X), o(X), Mo(X).

RieSenie a) Prislusna diskrétna nahodna premeXn@bdze nadobudahodnotyx = 1, 2, 3, 6.
Mame vypd@ita® pravdepodobnosti p :P(X :xi) nadobudnutia hodnétx. Plati:
P(x=1=2F=2 p(x=2)=2F=2 pix=3)=1F =1 px=6)=1F=2

33 9 33 9 33 9 33 9

Na zaklade vypgitanych hodn6t zostavinpravdepodobnostna tabku. V Octave je:

octave:1> xi=[1,2,3,6];
octave:2> pi=[2,4,1,2]/9;
octave:3> [xi,pi]

ans =

1.00000 2.00000 3.00000 6.00000
0.22222 0.44444 0.11111 0.22222
b) Pre diskrétnu nahodnu premennd pl&®(X < 3) =p1 + p2+ p3s, PR <X <6) =ps+ ps.
octave:4> sum(pi(1:3)),sum(pi(3:4))
ans =0.77778
ans = 0.33333
c) Distribucna funkcia(CDF — Cumulative Distribution Functiomahodnej premennex je
definovana pre kazdél(-c, ) vztahom: F(Xx) = P(X < x) (Pozor na definiciu!'!). V pripade
diskrétnej ndhodnej premennej platiF(x) = Z f(x). Vypotitajme hodnoty distribtnej
% <X
funkcie pre dang;:
octave:5> F=cumsum(pi);[xi;F]
ans =

1.00000 2.00000 3.00000 6.00000
0.22222 0.66667 0.77778 1.00000
Na zaklade tejto pomocnej tdly zostavime distribtna funkciu:

0,0000 pre —-o<x<1
0,2222 pre 1<x<2
F(x)=40,6667 pre 2<x<3
0,7778 pre 3<x<6
1,000 pre 6<x<w

Na zjednodusené zobrazegiafu distribunej funkciediskrétnej nahodnej premennej
pouZzijeme prikaz

octave:6> stairs(xi,F)
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d) Stredna hodnota (X), disperzia [X) asmerodajna odchylkar(X) sa vypgitaju poda
vzorcov: E(X) = 3" x [F (x), D(X)=E(x2)-(E(X))?, o(X)=/D(X).

Vypocet zrealizujeme takto:

octave:7> E=sum(xi.*pi),D=sum(xi.2.*pi)-E"2,sigmsgrt(D)

E=27778

D = 3.2840

sigma = 1.8122

Modus Mo(X) je ta hodnota diskrétnej nahodnej premennej, a&ktana najvésiu
pravdepodobna’s Najdeme ju priamo z pravdepodobnostnej EaipuMo(X) = 2.

Priklad Diskrétna nahodna premenKge dana pravdepodobnostnou tému
x |0 1 2 3 4

p, | 0,0256| 0,1536| 0,3456| 0,3456| 0,1296

Ur¢me strednd hodnotu, disperziu a smerodajnu (Stelndaodchylku nahodnej premenigj
RieSenie

octave:2 > xi=[0,1,2,3,4];pi=[0.0256,0.1536,0.2458456,0.1296];

Vypocet disperzie (rozptylu, variacie)

octave:3> E=sum(xi.*pi)

E = 2.4000

octave:4> D=sum(xi."2.*pi)-E"2
D = 0.96000

Vypocet Standardnej odchylky
octave:5> sigma=sqrt(D)
sigma = 0.97980



