Diferencialne rovnice

Priklad Najdime vSeobecné rieSenie diferencialnej rovnﬂ%ek%l = Uf
RieSenie

>> |= dsolve('DI+R/L*I=U/L")

U/R+exp(-R/L*t)*C1

. . S e o - X 2 . ,
Priklad Najdime partikularne rieSenie diferencialnej roenig’ :—3t—2 +t_3’ ktoré prechadza

bodom A= (11).
RieSenie
Zadanie v MATLABe:
>> x= dsolve('Dx=-3*x/t+2/t"3','x(1)=1")
RieSenie:
X =
2/t"2-1/t"3
] 5 A . _d?x _dx .
Priklad N&dime vSeobecné rieSenie diferencialnej rovnlc%t—2+3a+2x—smt

a partikularne rieSenie prg0) =0, x'(0) =1.
RieSenieZadanie v MATLABe pre vSeobecné rieSenie:
>> syms X t

>> x= dsolve('D2x+3*Dx+2*x=sin(t)")

Vysledok (vSeobecné rieSenie):

X =

-3/10*cos(t)+1/10*sin(t)+C1l*exp(-t)+C2*exp(-2*t)

Zadanie v MATLABEe pre partikularne rieSenie:

>> syms X t

>> x= dsolve('D2x+3*Dx+2*x=sin(t)", 'x(0) = 0, Dx}JG= 1)
Vysledok (partikularne rieSenie):

X =

-3/10*cos(t)+1/10*sin(t)-6/5*exp(-2*t)+3/2*exp(-t)

Priklad Najdime partikularne rieSenie sustavy diferenci@mgovnic

9 _ 54, +50, +5 oo

. v . . . |1(0) - 015
i S0 z&iato¢nymi podmienkami i 0= 03"
L:_50'1_50'2+5 i,(0)=0,
dt
RieSenie

Zadanie v MATLABe:

[i1,i2] = dsolve('Di1=-50*i1+50%*i2+5, Di2 =-50*i1-8*i2+5', 'i1(0) = 0.5, i2(0) = 0.3)
Vysledok:

i1=

1/10+exp(-50*t)*(2/5*cos(50*t)+3/10*sin(50*t))

i2 =
-exp(-50*t)*(2/5*sin(50*t)-3/10*cos(50*t))



RieSenie diferencialnych rovnic pomocou matic

Priklad N&jdime vSeobecné a partikularne rieSenie sustdeyencialnych rovnic
X =X +2X,, X, =-3x —4x,,akx,(0)=0, x,(0) =1.

RieSenieVSeobecné rieSenie sustavy diferencialnych roxhie Ax dostaneme pomocou
exponencialu matice v tvargt) = e*'C a partikularne riedenie v tvargt) = e*'x(0) .
>> A=[1 2;-3 -4];x0=[0;1];syms t C1 C2;X=expm(A*t

X =

(3*exp(-t)-2*exp(-2*t))*C1+(-2*exp(-2*t)+2*exp(-t)*C2
(3*exp(-2*t)-3*exp(-t))*CLl+(-2*exp(-t)+3*exp(-2*t)*C2

Dostali sme rieSenie

X, () =C,(3e™ —2e7")+C, (-2 +2e™),

X, () =C, (3™ -3 ") +C, (-2 +3e™).

>> Xpart=expm(A*t)*x0

Xpart =

-2*exp(-2*t)+2*exp(-t)

-2*exp(-t)+3*exp(-2*t)

Dostali sme partikularne rieSenie

x,(t) =-2e7" +2e™,

X, (t) =-2e" +3e™).

Zostrojme graf rieSenia v rovingx, pre hodnoty parametitz]( 010).

>> X=[I;

>> for t=0:.01:10

X=[X expm(t*A)*x0];

end

>> plot(X(1,:),X(2,:),".")

>> grid;title('Graf funkcie {\bfx} ={\ite}*{\bfAl\it t}")
>> xlabel('x1[t]");ylabel('’x2[t]")
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