Priebeh funkcie

X L
2 _1+ X a nakreslime jej graf.

Priklad Zistime priebeh funkcief (x) =

RieSenie:
>> SymS X ‘ ‘ ‘ 2x/(x‘2—1)+x
num = 2*x;
denom = x"2 - 1;
f = num/denom+x

f=

2*x/(x"2-1)+x

Nakreslime si graf funkcie
>> ezplot(f)

Najdeme asymptoty grafu funkcie
>> k1=limit(f/x, inf)
kl =
1
>> k2=limit(f/x, -inf)
k2 =
1
Vidime, Zek1=k2
>> g=limit(f-k1*x,inf)
q =
0
>> g=limit(f-k1*x,-inf)
q =
0
Teday=1x+0=x je asymptotou grafu funkcie. Vypidame v ktorych bodoch je

menovat&(denom) nulovy
>> roots = solve(denom)
roots =
1
-1
Presvedime s&i v bodoch 1 a -1 ma funkcia nevlastné limity (icta pod'a obrazku)
>> syms X
>> limit(f,x,-1,'right")
ans =
Inf
>> limit(f,x,1,'right’)
ans =
Inf
>> limit(f,x,1,'left")
ans =
-Inf
>> [imit(f,x,-1,'left")
ans =
-Inf

Teda priamkyx =-1, x=1 su asymptoty grafu danej funkcie bez smernice



>> ezplot(f)
hold on % Keep the graph of f in the figure
% Zobrazenie horizontalnych asymptot
x=-6:0.1:6;y=x;plot(x,y,"--g")

Horizontalne a vertikalne asymptoty

10+

% Zobrazenie vertikalnych asymptot i
plot(double(roots(1))*[1 1], [-15 15],'r") ol
plot(double(roots(2))*[1 1], [-15 15],'r")
title('Horizontalne a vertikalne asymptoty') —
hold off
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Na grafe vidime, Ze dana funkcia ma lokalne maxinmigkde medzi -2 a 0, lokalne minimum
medzi 0 a 2 a ma inflexny bod medzi -1 a 1. &eniu x- sovej suradnice pre bod kde dana
funkcia ma maximum, resp. minimum potrebujeme pletivaciu danej funkcie:

>> f1 = diff(f)

fl=

2/(x"2-1)-4*x"2/(x"2-1)"2+1

Mézeme zjednoduSidany vyraz

>> f1 = simplify(f1)

fl=

(-4*x"2-1+x"N)[(x"2-1)"2

Alebo ho vyjadn’ v tvare

>> pretty(f1)

x - 1)
Urcime nulové body prvej derivécie :
>> kritbody = solve(fl)

kritbody =

-(2+5™N(1/2))M(1/2) % xmax = -2,05820312500000
(2+57N(1/2))N(1/2) % xmin = 2,05820312500000
-(2-5™(1/2))M(1/2) % 2?7 o A
(2-5"(1/2))N(1/2) % 277

>> ezplot(f)

hold on 10f

plot(double(kritbody), double(subs(f, kritbody), ¥
title('Maximum a minimum funkcie f')
text(2,1,'Lokalne minimum®) of
text(-4.5,-1,'Lokalne maximum')
hold off

Loké&lne minimum

Loké&lne maximum

K najdeniu inflexného bodu potrebujeme druht
derivaciu danej funkcie a vypiat’ jej nulové body: L —
>> {2 = diff(f1); x
inflec_pt = solve(f2);
double(inflec_pt)
ans =

0

0+ 1.7321i

0-1.7321i




Teda dané funkcia ma v bode x=0 inflexny bodffgra

>> inflec_pt = inflec_pt(1)

inflec_pt = 15f

0

>> pretty(simplify(inflec_pt))
0

Inflexny bod funkcie f

10F

>> ezplot(f, [-6 6])
hold on | ey bod
plot(double(inflec_pt), double(subs(f,inflec_ptp;)
title('Inflexny bod funkcie f)

text(0,-2,'Inflexny bod")

hold off

Iny postup pri hPadani lokalnych extrémov

Minimum funkcie fadame v intervalé 15;25)
>> f=inline('2*x/(x"2-1)+x") s
f=
Inline function:
f(X) = 2*x/(x"2-1)+X
>> fplot(f,[1.5,2.5]);grid;hold on
>> format long;xmin=fminsearch(f,2)
xmin =
2.05820312500000
>> fmin=f(xmin)
fmin =
3.33019067769108
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>> fplot(f,[-2.5,-1.5]);grid;hold on .

>> format long;xmax=-fminsearch(f,2) '

Xmax = /
-2.05820312500000

>> fmax=f(xmax)

fmax = 37
-3.33019067769108
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PoznamkaBez problémov uz vieme &it intervaly
monotonnosti (rast, klesanie), resp. intervaly kaécia je konkavna a konvexna.



