Derivaciaaje pouZitie
Ciel
Pochopenie geometrického a fyzikélneho vyznamu derivécie funkcie a schopnost’ vypoctu
derivacii funkcii.
Otézky
- Definujte derivéciu funkcie v bode a vysvetlite jegf geometricky vyznam (str.27).
Uved'te zakladné pravidl4 pre vypocet derivécie (str.29).
Uved'te vzorce pre derivacie elementarnych funkcii (str.30).
Co rozumiete pod pojmom diferencid funkcie (str.31)?
Uved'te kedy mdZete pouZit’ L "Hospitalovo pravidlo (ukéZte jeho pouZitie na
jednoduchom priklade) (str.33-34).
Ako mbZete aproximovat’ funkcie €, sinx, cosx pomocou Taylorove vety (str.35-
36).
Priklad 1
Vypocitajte derivéciu funkcie f(x) = 5% - Garctgx +2sin x- 158.
RieSenie
Najskor sa pozrieme na zé&kladné vzorce. Vidime, Ze medzi nimi nemame “priamo uvedeny”

vzorec pre odmocniny, preto dant funkciu si upravime
3

f(x) =5x2 - Barctgx +2sinx - 158. Teraz uz mdZeme pouZit’ zakladné vzorce. Dostavame
3

3 5t 1
fgx)=—-x* -6
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5t 2cosx - 0.
X
Priklad 2

X

Vypocitajte derivéciu funkcie f(x) =Inxsinx+

COSX

RieSenie

Pozri pravidla pre derivovanie sicinu apodielu str.29. PouZitim uvedenych pravidiel
dostédvame

f €x) = (InX)&in X + In x(sin X)¢+ (2")%osx- 2*(cosx)¢_

(cosx)?

1 2*In2cosx - 2*(- sinx)

: COSs” X
RieSenie
f((X) :ESinX+|nxcosx+ 2*In2cosx - 22(_ Slnx) .

X (cosx)

Priklad 3
Vypocitajte derivéciu funkcie f (x) = sin2x +sin® x+sin x°.
RieSenie

PouZijeme vzorec pre derivaciu zloZenej funkcie F(x) = f[g(x)] = f<[g(x)]g<(x). Dan&
funkcia je sictom troch funkcii ajej derivacia bude rovna stictu derivécii jednotlivych
funkcii. Derivéciu F, (x) =sin2x vypocitame takto. PoloZime u = 2x , potom

dF, _ dF du _ d(sinu) d(2x)

dx dudx du dx
Podobne dostavame

= COSU 2 = 2C0S2X.



dF, _dF, du _ d[(u)*] d(sinx) _

dx du dx du dx
dF, _ dR du _ di(snu)ld(x’) _ COSU 2X = 2XCOSX’.
dx du dx du dx
Vysledok je su¢tom derivacii jednotlivych funkcii.
TedaF €x) = 2c0S2x + 2Sin XCOSX + 2XCOSX”.
Priklad 4
N4gjdite rovnicu doty¢nice anormdy ku grafu funkcie f(x) =€ *cos2xv bode P=(0,?).
Riesenie
Druha siiradnica bodu je hodnota funkcie f (0) = €°cos2.0 =1. TedaP=(0,1). Rovnica
dotycnice ku grafu funkcie f(x) v bode P = (x,, f (X)) je

2U* CoSX = 2SiN XCOSX.

y- f(X%) = f(x)(X- %X,) arovnicanormdy je y- f(x,) :f;’(‘io)(x— X,) -

fgx) =-€*cos2x- 2e *sin2x a f§0) = - €°cos(2.0) - 2e °sin(2.0) = - 1. Tedarovnica
dotycnice je

y-1=-1.(x- 0) arovnicanorméyje y- 1=- 1(x— 0).
Priklad 5
T 1
Vypocitajte lim . ,(cotg x- —).
X
Riesenie
Této limitajetypu ¥ - ¥ preto danu funkciu upravime do vhodnejSieho tvaru
. 1, . snx 1, . XSINX- COSX e 0
lim,,,(cotg x- =) =lim, g o( - =) =lim g ,(——— ) upravenalimitajetypu — a
X COSX X XCOS X 0
pretoZe existuju nasledujuce limity plati:
: 1, . snx 1, . XSin X - COSX
lim,,(cotg x- =) =lim o, ,(——- =) =lim o, ,(———) =
x®0( g X) X®O(COSX X) x®0( XCOS X )
.y M_” 2s8in X+ XCOSX _ 25in0+0.cosO_O
X0 (xcosx)¢ % cosx- xsinx  cosO- 0.§n0
Pouzitie MAPLU

>F(x) :=sin(2*x)+[sin(x)]"2+sin(x"2);

F(x) := sin(2x) + [sin(x)]? + sin(x?)
Ei ff(sin(2*x)+[sin(x)]"2+sin(x"2),x)=di ff(sin(2*x)+[sin(x)]"2+
sin(x"2), x);

%Tx(sin(z X) +[sin(x)]%+sin(x?)) =2 cos(2 x) + 2 [sin(x)] [cos(x)] + 2 cog(x?) x
>Diff(x*arcsi n(x)+sqrt(1-x"2),x)=diff(x*arcsin(x)+sqrt(1-

xX"2),X);
>

%(x arcsin(x) +./1- x%) =arcsin(x)

SDiff(ln((5+4*x)/ (3+7*x)) +x* 107( -
X),X)=di ff (I n((5+4*x)/ (3+7*x)) +x*10"(-X), X);
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