Priebeh funkcie
Ciel
Skumanie vlastnosti funkcie pomocou derivécie funkcie.
Otézky
Ako mdZete pomocou derivécie funkcie zistit’:
¢i je monotonna, konvexnd, konkavna (str.39-41),
extrémy funkcie, inflexny bod (str.40-41).
Aké poznéte asymptoty grafu funkcie (str.42)?
Uved'te na priklade pouZitie derivacii vySSich radov (str.41).
Ako je definované funkcia dané parametricky, ako sa vypocita derivécia funkcie danej
parametricky (ukézte na priklade) (str.43-44).
Priklad 1
Kus drotu sdizkou a méame rozdelit na dve ¢asti, z ktorych prva sa zohne do tvaru &vorca a
druha do tvaru kruhu. Na ktorom mieste treba urobit’ rez, aby slicet obsahu Stvorca a obsahu
kruhu bol ngjmensi?
RieSenie
Ak si ozna¢ime velkost strany Stvorca pismenom x a vel’kost’ polomeru kruhu r , tak
dosté&vame Oy, x = 4%, Ouns = 207, Pavorca = X*» Pyuns = Pr? . Potom plati

Stvorca
a=4x+2pr, P=x%+pr?, kde P je plodny obsah Utvaru pozostévajliceho z kruhu a $tvorca.
Dostavame

X = a—42pr apo dosadeni do P dostavame P =~~~ +pr?¢&oje uz ibafunkciajedne
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premennej ato polomeru kruhu. Tedamézeme pisat’ P(r) = (alzpr) +pr?. Pretoze funkcia

méadobré vlastnosti (je diferencovatel'nd, spojitd) ma extrém v bode v ktorom je jej prva

2(a- 2pr)(-2p)
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(a- 2pr)’
6

derivaciarovné nule. Dostavame P¢r) = +2pr = 0. RieSenim rovnice

a—42pr dostaneme x = . Pretoze

dostavame r =2 . Po dosadeni do vyrazu X =
2p +8 p+4
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Plr) = P‘l(%) = % +2p >0 vypocitané rozmery Stvorcaa kruhu udévaju rieSenie danej
p

ulohy, teda kus drétu rozdelime nacasti 4x, 2pr .

Priklad 2

N&dite priebeh funkcie f(x) = xe'* azostrojte jg graf.

RieSenie

Naj samprv sa pokdsme zostrojit’ niekor’ko bodov grafu danej funkcie. Je zreimé, Ze oborom
definicie danej funkcie je mnoZina D(f) = (- ¥,¥). Tieto body pospgame Useckami.
Dostaneme v danegj ¢adti priblizne graf danej funkcie.



"Zhrubavieme aky
matvar ” graf danej funkcie. Z grafu usudzujeme, Ze funkcia neméze byt periodickéd a ani
parna, resp. nepérna. Teraz pouZitim derivécii urcime presnejSie niektoré vliastnosti danej
funkcie. Dostavame f €x) = (1- x)e ", f&x) = (x- 2)e* . PretoZe danafunkciaje spojita
na celom obore definicieje f&x) = (1- x)e * =0, pre x =1. Tedanaintervaloch

(- ¥ 0),(L¥) prvaderivécia nemeni znamienko. Pretoze f€0) = (1- 0)e°® =1> 0, funkciaje
rastlicanacelom intervale (- ¥,1). Podobne f §2) = (1- 2)e’®> = -1e'? <0, je
funkciaklesgjucana (1¥).

Podobne f&x) =(x- 2)* =0 pre x=2.Pretoze f%0) = (0- 2)€°=-2<0 jedruha
derivéacia dang funkcie zaporna na celom intervale (- ¥,2) atedajenatomto intervale
konkavna. Podobne zistime, zea f%3) = (3- 2)e®=1e°>0 |, tedafunkciajenaintervae
(2,¥) konvexna

V bode x =1 je druhé derivécia zdporné a pretoZe prva derivécia bola nulova, funkcia ma

v tomto bode lokélne maximum =1.€" .
V bode x = 2funkcia prechadza z konkavnej na konvexnl a teda funkcia méa v bode
(2,2.€%) inflexny bod.
Teraz vySetrime asymptoty grafu funkcie. PretoZe funkcia mé spojitl viade prvu derivécia
nema asymptoty bez smernice. Ak priamka y = k X+ g, je asymptotou grafu funkcie potom
f(x)

N Gy

k =limg =lim,, _, (f(X) - kX). Vypoctom dostdvame

. f(x) _, xe* _ . o ) :
k, :Ilmx®_¥§<) =lim,g y < =lim,,_, € =¥, tedalimitaje nevlastnda graf funkcie
pre X ® - ¥ nemaasymptotu.

Ak priamka y = k,x + g, je asymptotou grafu funkcie potom
f(x)
X

k, =lim g, .0, =lim,g (T (X) - k,X) . Vypoctom dostéavame



i =lim X =jim ¥ Ziim_,e*=0a
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o L T« L X .. (X)¢
g, =lim g, (f(X)- k,x) =lim g, (xe*- 0.X) = I|mX®¥g = Ilmx®¥—(ex)¢
) 1
=limgy — =0.
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Tedapriamka y = k,x+ ¢, = 0.x+0 je asymptotou grafu funkcie so smernicou.
S vyuZitim ziskanych idajov m6Zeme presnejSie zostrojit’ graf danej funkcie.

Presnej§i graf funkcie matvar
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Priklad 3
N4 dite rovnicu doty¢nice ku kruznici danej parametrickymi rovnicami x = 2cost,y = 2sintv
bodet = .
4
Riesenie
Rovnica doty¢nicematvar y- vy, = k(x- %,).V naSom pripadeje
p
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priamka y - V2 =- 1.(x- \E) je hradanou doty¢nicoul.



