12.1 Nahodné javy a ich pravdepodobnosti

Pravdepodobnostné modely sa zaoberaju popisom smecektoré su ovplywované
mnoZzstvom¢initelov, pricom tieto ¢initele pozname ib&iastane alebo ich nevieme dif
vobec. Tietainitele spbsobuju, Ze pri rovnakych zakladnych pieakach vysledok procesu je
nahodny. Vellinu X , ktorej hodnoty su uplne ¢gné vysledkom ndhodného procesu, nazyvame
nadhodnou premennou (veltinou). Nahodné premenné delime na diskrétne a spojité.

Diskrétne ndhodné premennéucasto charakterizované pravdepodobnostnou’katy
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kde p, =P(X <x)=>"p, aplati rovnos > " p, . Statistickym odhadom pravdepodobnasti

je relativna péetnos % kde mje paset tych pokusov z celkového ¢ta n, pri ktorych nastala

hodnota x;. Jednou z moznosti popisu rozdelenia je zadalm&ribuénej funkcie, ktora

kazdému realnemdislu priradi pravdepodobngsze nahodna premenna nadobudne hodnoty
mensSie nez totdislo, t.|.

FO=P(X<x)=>p .

X <X

Spojitou nahodnou premennounazveme premennX, pre ktorl existuje taka nezaporna
funkcia f (x), Ze distribdna funkcia

F(X) = j f (t)dt .
Funkcia f (x ) je hustota pravdepodobnostinahodnej premennej. Je zrejmé, ze

fw f (x)dx = F(e0) =1

P(x, < x<x,)= [ F(t)dt = F(x,) = F(x,).
Charakteristiky polohy a variability

V praxi ¢asto sledujeme priemernécékavané) tempo rastu vyroby, priemerné ceny,
priemerné mzdy a pod. Pouzivame pri tom jednodactigneticky priemer hodnét sledovaného
kvantitativneho znaku. Podobnu zakladnu informaciezloZzeni ndhodnej premennjnam
poskytujestredna (atakavana) hodnotau = E(X) nahodnej premenneX (tzv. charakteristika

polohy), kde

E(X) :in p., resp.E(X)= Txf(x)dx



pre diskrétnu, resp. pre spojiti nahodnu premerdéch postupnas hodn6t x,,...,X,
predstavuje nezavislé realizacie ndhodnej premeXngotom pre viké n je

E(X)=X =

S|

(x, +...+x,).

Aritmeticky priemer X je Statistickym odhadom strednej hodn@&gX) .
Charakteristikou variability nahodnej premennejgeptyl (variancia, disperziap(X ,)pricom

D(X) = E([X - E(X)]?).

Druha odmocnina zrozptylu jemerodajna odchylka o =0, =,D(X). Ako odhad
smerodajnej odchylky sa pouziva vyberova odchyksy. Statisticka smerodajna odchylka
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Najdolezitejsim rozdelenim spojitej nahodnej prensgienormalne rozdelenie N(u,o?), kde
hustota pravdepodobnosti je dan&almom
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M= E(X),

o =0, =4D(X).

RozdelenieN (Olhazyvamenormované normalne rozdelenie

Prostriedkom merania ,tesnosti tghu medzi dvoma nahodnymi premennymkgeariancia
a je definovana wahom

f(x) =

Covy, = E{[X = E(X)] Y - E(Y)]} = E(XY) = E(X) CE(Y).

Ak nahodné premenn¥,Y zo systéemuX,Y su nezavisléCov,, =0.
Majme systém nahodnych premennycX,,..., X, a pechCov; =Cov,, a g, =0, . Potom
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nazyvamekovarianénou maticou. Statistickym odhadom kovariancteov, | je
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Vyberova modifikovana kovariancia jg,, ¢islo
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k =—— =Xy - y)=—— k...

y n_lg(x ) -y =k,
Mieru linearnej zavislosti medzi ndhodnymi prememnyX,Y udava koeficient korelécie
Corr,, a je dany vZahom

Cov
Corr,, =—>*.
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Koeficient korelacie nadoblda hodnoty z intervatull). Ak je koeficient korelacieCorr,,
nulovy, hovorime, Zze nahodné premenXg’ su nekorelované.

Majme systém nahodnych premenny¢K,,..., X, anech

k; ki}
n=——==>=Corry, ,
% S] S Sj
potom maticu
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kde r; =r; nazyvamekorela¢nou maticou



