4.3 Niektoré typy k Izavych priemerov
Volba dzky Kzavych priemerov

Obytajne davame predndspriemerom ¢o najmensej idky. Dizku volime potla
pozadovaného stiip vyhladeniagasového radu.

V neperiodickychéasovych radoch sa wajtejsie pouzivajuidky 3, 5, 7. Wasovych
radoch so sezénnou alebo cyklickou zloZzkou fekal Kzavych priemerov rovna periéde
sezonnej alebo cyklickej zlozky.

Centrované kzavé priemery

Ak chceme z‘,gsového radu vyliit sezonne vplyvy, potom v Strocnych ¢asovych
radoch vglime }iku Kizavej¢asti m=4 a pri mesanych éasoyych radoch volimen= 12
Pretoze tfka WKzavej ¢asti je teraz parne€islo m=2p+1, kizavé priemery pridiujeme
postupne bodom=p+1,p+2...,n—p.

Prem=4 je p=3/2=15. Dostavame hodnoty medzi 2. a 3. &tvkom, medzi 3. a 4.
Stvrtrokom atl’. To znamend, Ze najskér vyitmme aritmeticky priemer z prvych 4 hodnét

a priemernu hodnotu priradime ,prostrednému poraehti, d'alej vypaitame priemer @’alSich
4 hodnét a priemerna hodnotu priradime ,prostredngoradiu 3,5".

Takto vypa@itané (necentrovan&P ) kizavé priemery nie st najvhodnejSieladiska
porovnania skutinych hodnét radu s hodnotaniz&vych priemerov a preto ich centrujeme, t..
vypcocitame postupne priemer z kazdych dvoch po sebéctdbodndt necentrovanychzavych

priemerov, tzn. vypéitame priemer z takto vypaanych hodn6t a priradime ho tretiemu riadku,
ktory lezi medzi 2,5-tym a 3,5-tym riadkom.

Napriklad prem = 4 dostavame centrovanézkvé priemery
CKPR,(4) = (KP,5 + KP;5)/2,

CKP, (4) = (KP,, + KP,,) /2, aif.

Pri rieSeni tloh m6Zeme podzdvodené wahy, napr. pren=4:
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V zjednoduSenom zapise dostaneme systém vah v tvare
pre m= 4: %[ 12221]

prem= 8: 1—16[ 122222221,

::::::::::::

V pripade, Z&asovy rad mé perioduzky 2m, kizavy priemer ma tvar

1
%(yt—m +2 [yt—mﬂ +...+2 |:yt+m—1 + yt+m) :



Priklad 4.2 V nasledujucej talike su Stwrocné Udaje o p#ie vyrobenych vyrobkov ditej
firmy v rokoch 2000-2002.

rok 2000 2001 2002
Stvitrok [1 |2 [ 3[4 [ 1] 2] 3] 4] 1] 2| 3 4
pocet 30[44145|37[34]149|41[35]|33|51]47]|32

Vyrovnajmegasovy rad centrovanymizavymi priemermi pren=4.

RieSenieRieSenie ulohy urobime troma spdsobmi.

A
Rok | Stvrrok | Paset vyrobkov| Necentrované KP Centrované KH
2000( 1 30
2 44
39,00
3 45 39,500
40,00
4 37 40,625
41,25
20011 34 40,750
40,25
2 49 40,000
39,75
3 41 39,625
39,50
4 35 39,750
40,00
2002| 1 33 40,750
41,50
2 51 41,125
40,75
3 47
4 32

- najskor vypditame aritmeticky priemer z prvych 4 hodnét a peend hodnotu priradime
~prostrednému poradiu 2,5,

- dalej vypaitame priemer #d'alSej a priemerntd hodnotu priradime ,prostrednérragiu
3’5‘(,

- nakoniec vypoéitame priemer z takto vypdanych hodnét a priradime ho tretiemu riadku,
ktoré lezi medzi 2,5-tym a 3,5-tym.



B
Iny spbsob rieSenia je uvedeny v nasledujucejitedu

Rok | Stvrrok | Poset vyrobkov| Centrované izavé priemery
s vaham%[ 1222]]
2000 1 30
2 44
3 45 39,500
4 37 40,625
2001 | 1 34 40,750
2 49 40,000
3 41 39,625
4 35 39,750
2002 | 1 33 40,750
2 51 41,125
3 47
4 32
39,500:%[1[30+ 244+ 2[#5+2[B7+1[34),
40,6252%[1@14+2E45+2EB7+2[34+1E49],
C
RieSenie pomocou EXCELu:
2000 1 30] #N/A
2 44] #NIA
3 45| #NIA
4 37 39
2001 1 34 40
2 49] 41,25
3 41] 40,25
4 35| 39,75
2002 1 33 395
2 51 40
3 47 415
4 32] 40,75

Symetrické kzavé priemery

Ak predpokladame kvadraticky typ trendu, tak je oghé pouzi symetrické kzavé
priemery druhého radu. Pre &agtejSie pouzivanéliky kizavej ¢asti je vhodné vyuZi
zjednodusené vahy pre systém vah:

« pre Kizavy priemer rozsahu 5:3—1,:(— 3,12,1712,—3),

~

+ pre Kzavy priemer rozsahu 7:2—11 (— 2,36,7,6,3,—2),



« pre Kzavy priemer rozsahu 92%] (-2114395459543914,-21).

Koncové asymetrické priemery

Vyrovnavaniméasovych radov pomocouzavych priemerov pre neparme sa straca
prvych a posledn;'/chmT_1 vyrovnanych hodnétasového radu, pre parme je tog hodnot.

Ak predpokladame linearny trend, koncové hodnogyjnich obsiahnutych obgjne najviac
informacii pre bududci vyvoj) mézeme odhadmipmocou koncovych asymetrickychzévych
priemerov prvého radu. Tieto stratené hodnoty m&eapgitat’ pomocou véahov:

_ 1
Prem= 51y, = E(Byn +2Y0 4+ Yoo ~ yn—4)'

1
Prem= 7, y, = 13y, +10y,, + 7Yoo +4Yos + Yos = 2Yns —5Ynss)-

Koncové Wizavé prirastky

Po vyrovnanigasového radu pomocouiziavych priemerov a dopfiani stratenych
hodnét pomocou asymetrickych iz&vych priemerov je mozné dagia’ koncové kzavé
prirastky. Na odhad predpovedi na nasledujice dbdouZivame koncovéikavé prirastky
prvého radu:

1
Prem= 5! Ayn+:L = E(Zyn + yn—l - yn—3 - 2yn—4) )

1
Prem= 7 Ay, = 2—8(33/n +2Y,0+ Yos = Yas — 2Yns — 3Yns)-

Po vypaitani koncovych kavych prirastkov jey,,, =y, +4y,.,. Je potrebné zvaZi

efektivnos takejto predpovede vEadom na iné moznosti predikcie buddcich hodnét.

Je délezité uvedomisi, Ze pouzitim fzavych priemerov nemusime dastal’mi presné
prognozy, ale tie v niektorych pripadoch mézuw kaj napriek tomu postajuce. V malej
prevadzke, kde na zéklade predajéitéaho tovaru za posledné dni potrebuje mAjibotovi’
objednavku na primerany et vyrobkov (peéivo, mlieko,...), mb6ze k¥ odhad pomocou
kizavych priemerov postajlici vzitadom na jednoduchgisrychlos’ a nenakladnasvypostu.

Priklad 4.3 Nasledujuce Udaje su naklady na chod firmy (v3lg, v rokoch 1999 az 2008: 64,
72, 68, 70, 66, 76, 88, 72, 70, 74. Vyrovnajdesovy rad nakladov 5-¢aymi kizavymi
priemermi, dopéitajme stratené koncoveé hodnoty a urobte predpgvre r. 2009.

RieSenie: rok | t |y — nakladyKP(5)
) 1999 1 64
Klzavé priemery ptitame takto: 200d 2 72
KP3 (5)= (64+72+68+70+66)/5 = 68 2001 3 68 68
KP4 (5)= (72+68+70+66+76)/5 = 70,4
KP5 (5)= (68+70+66+76+88)/5 = 73,6 ;88; g gg ;g’g
KP6 (5)= (70+66+76+88+72)/5 = 74,4 5004 6 76 74'4
KP7 (5)= (66+76+88+72+70)/5 = 74,4 5008 7 88 74’4
KP8 (5)= (76+88+72+70+74)/5 =76 2008 8 = 76
2007 9 70
200810 74




Stratené koncové hodnoty vyitame podia vza'ahu:

1
y, = E(Byn +2Yo1*+ Yoo = Yooa)
1

Vo = g(3.7o+ 272+88-66) = 75,2
Vi = %(3.74+ 270+72-76)=716
Koncovy Kzavy prirastok vyp&tame zo v#ahu:

1
Ayn+1 = _(Zyn + yn—l - yn—3 - 2yn—4)’
1C
Ny, = 1—10(2.74+ 70-88- 276)=-2.2
Predpoved na nasledujuce obdobie vyfitame zo v#ahu:

yn+1 = yn +Ayn+l
r2009: t= 11 y, =y, +Ay,, =74-22=718



