6.2 Regresné pristupy k eliminovaniu sezonnej zlozk vy

Predpokladajme existenciu sezonnej zlozky. Naijude potrebné kvantifikovasezonne
vykyvy atiez @istit ¢asovy rad, t.j. eliminowa sezénnu zlozku, ktord zakryva dynamiku
ekonomickych javov. Podoba modelov sezénnosti zémes charaktere trendu at@hu
trendove] asezonnej zlozky. NagtejSie je tento problém rieSeny pomocou konSteukc
rozdielov a indexov alebo regresnym pristupom Kseegj zloZke.

Pre eliminaciu sezénnej zlozkgz modzeme poufilinearne regresné metddy podobne,

ako pri eliminacii trendu. Nevyhodou dekompow®j analyzycasovych radov so sezénnou
zloZzkou je, Ze modely jednotlivych zloZiek odhadge samostatne a nasledn&ujeme aj
progndzy jednotlivych zloziek.

Ak nezvolime spravne modely trendu a sezénnosghgprognéz sa znasobia. V pripade
aditivnej dekompozicie (alebo po zlogaritmovani mtiltiplikativnej dekompozicii) pouzijeme
pomocné premenné nasledujucim spdsobom (pre lipédnd)

SZ =a,X, .70 X,

kde Xx,,,...,X,, SU tzv. kvalitativne premenné definované nasleziojsposobonx, = Jlakcéast
odpoveda - tému obdobiu v roku, inak = Qorei=2, ... ,L).

Z hradiska minimalizacie chyb progno6z sa preto odgevol’ iba jeden model platny
tak pre trendovu ako aj sezonnu zlozku a odhad peltametrov ziskasimultanne. Vhodnym
nastrojom pre takéto modelyasovych radov si modely viachasobnej regresie $yume
premennymi.

Pod umelou premennou sa rozumie nula - jednotkorgn@nnd, ktora zastupuje
jednotlivé sezény tak, Ze v prislusnej sezéne jajagime jednotku a v ostatnych sezénach
obsahuje nuly.

Napriklad pre¢asové rady Stérocnych ddajov so sezénnou zloZzkou, umelé premenné
jednotlivych Stvtrokov su (1,0,0,0) — pre 1. Stwok, (0,1,0,0) — pre 2. Stnok, (0,0,1,0) — pre
3. Stvrrok, (0,0,0,0) — pre 4. Stnok.

Teda
y, =Tr, +Sz +1,, kde
Tr, =B, + A,
Sz =a,X, +..+a X,

I, je rezidualna zlozka tvorena nahodnymi fluktuaciarmriebehucasového radu, ktoré nemaju
rozpoznatény systematicky charakter, pokryva tiez chyby vanéch a zaokrdiovaniach.

Ak predpokladame, Z&asovy rad bude ndalinearny trend a Stvroénu sezédnnal
aditivny model¢asového radu moézeme formulévpomocou regresného modelu s umelymi
premennymi v tvare

yt :a0+a1t+le1+b2Q2+b3Q3+|t’



kde Tr, =a, +a,;t, Sz =bQ, +b,Q, +b,Q, . Sezénnu zlozku zobrazujeme iba ms-1=3
umelymi premennymi. Premenn@, ma vSetky hodnoty nulové, aby nebola vo vzajomnej
zavislosti s ostatnymi umelymi premennymi.

Priklad 6.1 V nasledujucej tadilke sU uvedené Stino¢né Udaje o p&ie ubytovanych
v rekregnom zariadeni XY v rokoch 1985 — 1989.

rok - patet ubytovanych Stvrtrok
1 2 3 4
1985 561 | 702 800|588
1986 575| 738 868 | 605
1987 594 | 738 729| 600
1988 622 | 708 806 | 632
1989 665| 835 873|670

a) Nakreslime graf a podime ¢i rad méa trend a sezénnos

b) Odhadnime trend.

c) Uréme sezonne indexy.

d) Uréme Stvrro¢né progndzy ubytovanych v jednotlivych $tnakoch v roku 1990.

RieSenie:

a) Graf ziskany pomocou Excelu: (viégraf — spojnicovy, obl@sdat — pdet ubytovanych)
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Vidime, Zecasovy rad vykazuje sezénmos

b) Trend utime pomocou ExceluNastroje - Analyza dat — Regresia
pole Y — oznéime hodnotyy,
pole X — ozn&ime hodnotyt .



D

t pocet

ubytovanych odhad trendu odhad

Y, Tr, =6393689+5245% | Sz =y, /Tr,
1 561 644,6148 0,870287
2 702 649,8607 1,080232
3 800 655,1066 1,221175
4 568 660,3525 0,860147
5 575 665,5984 0,863884
6 738 670,8443 1,100106
7 868 676,0902 1,283852
8 605 681,3361 0,887961
9 594 686,582 0,865155
10 738 691,8279 1,066739
11 729 697,0738 1,0458
12 600 702,3197 0,854312
13 622 707,5656 0,87907
14 708 712,8115 0,99325
15 806 718,0574 1,122473
16 632 723,3033 0,873769
17 665 728,5492 0,912773
18 835 733,7951 1,13792
19 873 739,041 1,181261
20 670 744,2869 0,900191
Koeficienty Chyba gthodnoty t statiHodnotg Dolni | Horni
P 95% 95%
Hranice 639,3684 46,189(013,8424 0,0000542,328%9736,407
Soubor 5,2454 3,8558 1,3605% 0,1905 -2,8548 13,3466
X1
Teda Tr, = 6393684+ 5245%

c) Sezonne indexy @tu ubytovanych

Rok Stvrtrok

1. 2. 3. 4.

1985 0,870287 1,080232| 1,221175| 0,860147

1986 0,863884 1,100106| 1,283852| 0,887961

1987 0,865155% 1,066739| 1,0458 0,854312

1988 0,87907| 0,99325 1,12248,873769

1989 0,9127731,13792 | 1,1812610,900191
Priemerné sezonneg 0,87823 | 1,07565| 1,17091 0,87528

indexy A&t




d) Progndézy potu ubytovanych v roku 1990

rok | Stvrok | T | sezénny prognoza trendu prognoza p&tu
index=%, Tr, = 6393689+ 5,2459% ubytovanychTr, (&,
1990| 1. 21| 0,87823 749,5328 658,2622
2. 22| 1,07565 754,7787 811,8777
3. 23| 1,17091 760,0246 889,9204
4. 24 0,87528 795,2705 669,8260

Teda v jednotlivych St¢rokoch roku 1990 mézemecakava postupne 658; 812; 890; 670
ubytovanych.

Uvedieme iny pristup k rieSeniu tohto prikladu.
PretoZze sezonami su jednotlivé $teky roka, vytvorime postupne ich umelé premenné:

Q =(1000), Q, =(0100), Q, =(0010), Q, =(0000)
[Chajdiak, J. - Rublikova, E. - Gudaba, M.: Statled metddy v praxi. STATIS Bratislava 1994,
ISBN 80-85659-02-6]

Vieme, Ze trend vyvoja je linearny, takZe celkovydal budemellada’ v tvare
yt = BO + Blt + BZQl + BSQZ + BSQS + B4Q4 + Itl
pret =12,... 20. Parametre odhadneme pomocou MAPLEu.

>> with(stats):
fitfleastsquare][t,q1,92,93,yt]]]([[1,2,3,4,5,6,79%10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20],[1,0,0,0,1,0
,0,0,1,0,0,0,1,0,0,0,1,0,0,0},[0,1,0,0,0,1,0,0@m@0,1,0,0,0,1,0,0],[0,0,1,0,0,0,1,0,0,0,1,0,0(,1
,0,0,1,0],[561,702,800,568,575,738,868,605,594 7738600,622,708,806,632,665,835,873,670
1

11007 405t 2811  5571q2 , 1641¢q3
Y'="%0 " 80 80 40 80

Teda
y, =55455+5,0378 + 35125Q, +139275Q, +2052375Q, .

Progndzy poétu ubytovanych na rok 1990 padtohto modelu (po zaokruhleni) su:

rok T Stvr'rok predpove’
1990 21 1 663

22 2 805

23 3 876

24 4 675




