1.2 Matematické softvéry
» EXCEL

Uvedieme niektoré moznosti pouZzitia EXCELu, kteéévhodné na rieSenie Uloh z danej
problematiky. Pri spracovani tejto témy bola paudéska verzia EXCELu.

Statistické funkcie:
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AVERAGEA(hodnota 1; hodnota 2;).— vrati priemerna hodnotu

CONFIDENCE(alfa; smodch;get) — vrati interval spahlivosti pre strednd hodnotu
CORREL(pole 1; pole 2) — vrati korelay koeficient medzi dvoma mnozZinami dat

COVAR(pole 1; pole 2) — vréati hodnotu kovariancie

DEVSQCislo 1;¢islo 2; ...) — vrati stet Stvorcov odchylok datovych bodov od ich strednej
hodnoty vyberu

FORECAST(x; pole y; pole x) — vyptia budicu hodnotu linearneho trendu pomocou
existujucich hodnét

LINREGRESE(pole y; pole x; b;stat) — vrati Stalistpopisujucu trend

LINTREND(pole y; pole x; nové x; b) — vrati hodndtgearneho trendu

LOGLINREGRESE(pole y; pole x; b; stat)— vrati Sséiliu, ktord popisuje exponencialnu krivku
odpovedajlicu znamym datovym bodom

LOGLINTREND(pole y; pole x; nové x; b) — vrati hookiu exponencialneho trendu
PRUMERC¢islo 1;¢islo 2; ...) — vrati priemernd hodnotu (aritmetigiyemer)
PRUMODCHYLKA(¢islo 1; ¢islo 2; ...) — vrati priemernt odchylku absolutnystichyliek
datovych bodov od ich strednej hodnoty

SMODCHC¢islo 1; ¢islo 2; ...) — vypo¢ita smerodajnu odchylku zakladného suboru, ktory je
zadany ako argument

SMODCH.VYBERGislo 1;¢islo 2; ...) — odhadne smerodajnui odchylku



STDEVA(hodnota 1; hodnota 2; ...) — odhadne smgnadadchylku

STDEVPA(hodnota 1; hodnota 2; ...) — v¢fta smerodajnu odchylku zakladného suboru
STEYX(pole y; pole x) — vrati Standardnu chybu mededanej hodnoty z pre kazdd hodnotu x
Vv regresii

Kde Wada’ potrebné funkcie. (korelacia, kovariancia, exponencialne vyroveariourierova
analyza, histogram lkavy priemer, regresia):

Nastroje...Analyza udajov

Analyza dat @

analyticks nastroje:
: OF;

Anova; jeden Fakkbor
Anova: dva Fakkory s opakowvanim Skarno
Anova; dva Faktory bez opakowani
Korelace

kovariance

Popisna skatistika

Exponencidling wyrownani
CrwvouwybEroyy F-test pro rozpkyl
Fourierova analvza

Histogram

Klouzaws primér —
Generator pseudondhodnych Sisel
PorFadowva statistika a percentily
Redrese

Vatup

3

MapoyEda

|4

|

Ystupni oblast ¥ | | Ok

| [

, Starna
Wsbupni oblast 3 |

[ ] Popisks [] konstanta je nula e

[ ] Hladina spalehlivosti I:I %,

MoZnoski wystupu

el

) Wstupni oblast: |
(%) Moy list: |
(0 Moy sesit

Rezidua

[ ] Rezidua [] Graf s rezidui
[ ] standardni rezidua [ araf regresni pimky

Marmalni pravdépodobnost
[ ] araf pravdépodobnosti

Poznamka Odpor&ame overenie tychto funkcii na jednoduchych pridéd



» MAPLE

MAPLE je matematicky softvér vhodny pre symbolickéumerické vypity. Poskytuje
presné analytické, ako aj numerické rieSenia mnoinyatematickych problémov obsiahnutych v
matematickych aj odbornych predmetoch Stadia na REIv Kosiciach.Cag’ materialu bola
spracovana pomocou softvéeru MAPLE 9.5 zaklUpenéhatedfou matematiky FEI TU v
Kosiciach.

« Pomocou MAPLEu moézeme néjkizavé priemery iiky 3,5 takto:

> with(stats):
datal:=[64,69,73,78,88,101,117,126,135,150,1561868183,191,192];

datal :=[64, 69, 73, 78, 88, 101, 117, 12€, 13%, 15C, 15€, 16§, 18C, 185, 191, 192]

}

> transform[moving[3]](datal);

c
[2306,2?’ 2g",89, 102,3;4,126, 137, 147, 158 168 17@ ,526

RieSenie tej istej ulohy s vahami 1/6,2/6,3/6.
> transform[moving[3,mean,[1,2,3]]](data);
172310162375 11
6'’6°3'3'6'3'3'6"°
> transform[moving[5]](datal);
[372 40¢€ 457 567 62¢ 684 78S 837 87¢ 914}

5’5" 5’102’5’5’5'147’5 "5 "5 ’5
* Pomocou MAPLEuU méZeme najmetdodou najmensSich Stvorcov trend takto:

Linearny trend

> with(stats):fit[leastsquare[[t, Trt]]]([[1,2,3,4,5,68,9],
[12.1,13.8,16.05,17.94,20.05,21.93,24.13,26.1,28]])

Trt =9.95694444+ 2.01083333t

alebo

> with(stats):Tvalues:=[1,2,3,4,5,6,7,8,9]:
Yvalues:=[12.1,13.8,16.05,17.94,20.05,21.93,244.3,28]:

> Trt:= fit[leastsquare|[[t,y], y=a*t+b, {a,b}]]([Tvales, Yvalues));
Trt :=y=2.01083333t + 9.95694444
Kvadraticky trend

> LeastSquares([1,2,3,4,5,6,7,8,9], [1,3.5,9.4,15.3,35.3,49.8,63.2,81], X,
curve=a+b*x+c*x"2);

-0.1714285714 0.02971861471864700¥6.996861471861469086



» MATLAB

Tento program poskytuje uZivéitei vyborné grafické a vygové moznosti, ma
rozsiahlu kniznicu funkcii a tiez vykonny progranacV jazyk. Je vyuzZitmy prakticky vo
vSetkych oblastiachudskejé¢innosti.

MATLAB umoznuje pohodintd pracu so subormi rézneho formatu, avykvstup
a vystup, animacie, jadro pre programy je pisampéiklad v C- jazyku af. Jadrom programu su
operacie s maticami komplexnycbisel. Nazov MATLAB pozostava zo slov ,matica”
a ,laboratorium®.

Grafika MATLABuU umozuje zobrazenie rboznych druhov grafov a tiez grafov
niekd’kych funkcii v jednom okne. MATLAB podstatne roz§e moznosti prace
s trojrozmernymi objektmi. Vyhodou je moZmopouZitia jadra MAPLEu na symbolické
vypocty  (rieSenie  rovnic, derivovanie, integrovanie, aqimacie funkcii, rieSenie
diferencialnych rovnic, integralne transformacipod.). Napovedy su poskytované na dobrej
drovni.

» Pouzitim funkciepolyfit(x,y,n)| dostaneme koeficienty aproxitrej funkciea H’adané
hodnoty odpovedajucich polyndmov n - tého stip

» Aproximaciu linearnou funkciou dostaneme pomocou
>> polyfit(x,y,1)

» Aproximaciu kvadratickou funkciou dostaneme pomocou
>> polyfit(x,y,2)

* Pouzitim funkcie\polyval(nézov,bodbdostaneme hodnotu aproximécie v danom bode.

Moo T
« Pouzitim funkcieR = corrcoef(x,y} dostaneme tzv. koredai maticu ( * rxyj'
Xy Yy

« Funkcia |polytool(x,y,n,alpha) zobrazi 100(1-alpha)% interval djablivosti pre
predpovedané hodnoty pomocou linearnej funkcie.

« Mozné rieenie fzavych priemerov pomocou MATLABU pre k=3
>> datal=[64,69,73,78,88,101,117,126,135,150,1%86186,183,191,192];
>> [Short, Long] = movavg(datal, 3, 16, 0)

Ak by sme porovnali hodnoty dosiahnuté pomocou MERLboli by rovnaké aZz od tretej
hodnoty. Prvé hodnoty by boli vypieané z tabtky doplnenej Wasocht=-10 o nulové

hodnoty.



