10.2 Metbdy predpovedi
Metoda Kzavych priemerov

Tento model vyuziva priemer nidkgch poslednychy,_, hodnét wasovom rade na
predpové (forecastF,,, ) nasledujucejy,,, hodnoty.

- yn—m+1 + yn—m+2 Tt yn—l + yn
m

yn+1 = I:n+1

kde F,, jepredpové precast+1,
Yy, je hodnota \aset,
m je paet hodnét kzavého priemeru.

Exponencialne vyrovnanie

Postupy vyrovnavanigasového radu pomocou metddy najmensSich Stvorcohadaali
z predpokladu, Ze v priebehu sledovanej doby saendmparametre modelu (tzv. modely
S nemennymi parametrami). Adaptivne techniky napoobtu konStruuja zloZzkgasového radu
pomocou charakteristik, ktoré menia v priebéasu svoje hodnoty.

Jednoduchou metdédou kratkodobého prognézovaniexp@nencialne vyrovnavanie
Exponencialne vyrovnavanie nie je nahradenie trgguinocou exponencialnej funkcie. Vyjsb
vyrovnanej hodnoty je tu zalozeny na vSetkych njiaalhodnotachy,_, , k= 01,...,n-1, kde

jednotlivé hodnotyk interpretujeme ako vek pozorovania Vatlom na momenh, t.j. ¢im je

sy Mt

mensSiu vahu).

Hodnotu trendovej zlozkyr,_, mézeme vyjadtipomocou funkcie
Tr_ =a, —ak+ak’+...+(-D“a k", kdey,  =Tr_, +&

Odhady parametroa,,...,a modelu ziskame metoédou najmensich Stvorcov, kde

n-1
S(@-+8) = 3 (Yo = Ty ) @ =min.
k=0

w,=a*, 0<a <1, k=0]L...,n-1sG vahy a vetina a sa nazyvayrovnavacia konstanta

e Ak vkratkych Usekoch mézeme trend povaiovaa konStantny, hovorime
0 jednoduchom vyrovnavani

e Ak trend v jednotlivych Usekoch povaZzujeme za linga hovorime alvojitom
exponencialnom vyrovnavani

* Ak by useky mali priblizne kvadraticky trend, hoirae otrojitom exponencialnom
vyrovnavani.



Pre jednoduché exponencialne vyrovnavanieje Tr,_, =a,. Potom sUstava
normalovych rovnic sa redukuje na jednu rovnicu

n-1 ‘ n-1 ‘
aoéa =;a Yoy

Pre dostattne vé’ké n (pouzitim vzorca pre g8t geometrického radu dostdvame)

1 n-1 ‘ n-1 ‘
— = a“ =y a‘y._, .
B aoé g Yok

n-1
Pre buddcu hodnot#,,, uvazujeme F,,, =a, = 1-a))_a"y, . .
k=0

-1
Tento vyraz mdzeme upravma tvar F,,, =a, = 1-a)> . a*S , ,
k=0

kde S, ozn&uje vyrovnanu (modelovu) hodnotwasen -k . VyhodnejSi tvar pre vyget je
Spk = (1—0')yn_k +aS, ., kde S =Y.

Potom za buducu hodnotu (predpdy@re n+1beriemeF,,, =S,.
Teda
S =y
Sz = (l_a)yz +asl
S;=(1-a)y; +as,

F.=S,=@0-a)y,+aS,.

Priklad 10.1 Casovy rad dany taffkou vyjadruje produkciu istej spafoosti za uvedené
obdobie. Uéime odhad produkcie v marci roku 2006.

rok 2005 2006
t 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
mes. | |. Il. . | V.| V. VI. [VIL (VI [ IXo | X XL XL L Il.
prod.| 1257| 1294 1347 135 1402 141,7 1384 1353 1B8a30,2| 131,8 1282 1273 129,
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Exponencialni wyrovnani
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Exp. vyrovhanie alfa=0,2

< 160
% 1%@ —e— Skuteénost
=z - .
—a— Predpovéd
Dratowy hod
T y = Tr, (yt—Trt)z’ y = Tr, (yt—Trt)z’
t Y, T a=02 |g=08 |a=02 |@=02 |a=08 |a=08
1 1257 | #HHHHHHHHHE  tHEHHEEH
2 129,4 125,7 125,7 3,7 13,69 3,7 13,69
3 131,7 128,66 126,44 3,04 9,2416 5,26 27,6676
4 135 131,092 127,492| 3,908 15,27246 7,508 56,37006
5 140,2 134,2184 128,9936 5,9816 35,77954 11,20625,5834
6 141,7 139,00368 | 131,2349 2,69632 7,270142  10246819,5187
7 138,4 141,160736 133,3279 -2,76Q74 7,621663 BIH25,72616
8 135,3 138,9521472.34,3423 | -3,6521% 13,33818| 0,95760/917145
9 130,9 136,0304294134,5339 | -5,13048 26,32131| -3,63386 13,20493
10 130,2 131,926085933,8071 | -1,72609 2,979372] -3,60709 13,01108
11 131,8 130,545217233,0857 | 1,2547831,57448 -1,28567 1,652946
12 128,2 131,5490434.32,8285 | -3,34904 11,21609| -4,62854 21,42334
13 127,3 128,869808131,9028 | -1,5698]1 2,464299| -4,60283 21,18603
14 129,3 127,613961130,9823 | 1,686038,842725 | -1,68226 2,830008
Suma 4,07849 | 149,6119 | 24,7290%32,7814
15 128,962¢
16 130,645¢



Exp. vyrovnanie alfa=0.8

=

Z 160

2 140 .

E jl%% e —— Skutecnost
= 13 5 7 9 11 13 —=— Predpoved

Datowy bodl

Pre vyrovnévaciu konStantwr = 0,2 dostavame:
» Predpokladana produkcia v marci je 128,9628.

1§( Tr) _ 407849 _
‘ 1

» Priemerna chyba rezidui M .E. = N =0,31373.

» Priemerna kvadratické chyba rozptylu je

M.SE. —NZ( y, = Tr,)? _%2119-115086.

=1

> Standardna odchylka rezidui RootM.S.E. =+/M.SE = 33924,
» Relativha absoll]tna chyba rezidui je

Yo Th x100% = Mx 100% = 2,3286%.
yt 13
» Relativna chyba re2|dU| Je
M.P.E.= z Yo~ 10@A:u91—22wx10@/o:99,7921%.
i1 Y

Pre vyrovnavaciu konStantur = 08 dostavame:
» Predpokladana produkcia v marci je 136,458.

13
> Priemerna chyba rezidui M .E. = %Z(yt -Tr,) = 2471—2905— 1,9022.

t=1
» Priemerna kvadratické chyba rozptylu je

M.SE.= —Z(yt -Tr,)? -&;814_332909.

> Standardna odchylka rezidui RootM.S.E. =+/M.S.E = 5,7698.
» Relativna absolatna chyba rezidui je

0, 4721551

N —
Yo ~Th] 1 00 = =S5 ¥100%=36319%.

1
M.APE.=—
N2y,

i=1

» Relativnha chyba rezidui je

M .P.E.= Z Y=l 1000 = %8&00% =1316%%.
=l



Ind mozZnog’ najdenia predpovede na mesiac marec je:

> Prea =02 dostavame08x1293+ 02x1309823=129 6365
> Prea = 08dostavame,2x1293+ 08x1309823=130, 6458

Délezité je n4j najlepSiu vyrovnavaciu konstantu, t.j. hodnotu ktorej bude odpoveda
najmenSia kvadratickd chyba M.S.E. signalizujucgderdie najlepSieho modelu pre dané
namerané hodnoty. To znamena, Ze v naSom pripaghgelinejSia predpodepomocou modelu
prea = 02 Pri Hadani najlepSieho odhadu koeficienu zainame vypoéet obyajne
s krokom 005 alebo s krokom 0J1. Niektoré Statkstiprogramy (napriklad STATGRAPHICS

ale namiestar vkladamel-a ) vedia automaticky ndjsajlepSiea .

Predpokladajme, Ze trend analyzovan&msnvého radu je linearny. Pr&enie trendove;j
zlozky pouzijemealvojité exponencialne vyrovnanid.j. T, =a,-akK.

Potom
-1

S(a,a) = Y (Yay —8 —ak) @ =min.

k=0

=}

Odpovedajuca sustava normalovych rovnic pre matéglaensich Stvorcov je

n-1 ‘ n-1 ‘ n-1 ‘
a“Yo =a ). a —a) ka*,
0 k=0 k=0

k=

n-

—Zﬁka"‘yn_k = —aoni ka* + aini ka*.
k=0 k=0 k=0

Okrem presného vygtu sa pouziva odhad koeficientay,a, [16 ]

2=0-0)8,-S, a=(@-a)S,-" "8

n !

kde
n-1 n-1
S, =@-a)).a "y, Sy =@-a)’) ka"y,, .
k=0 k=0



