5.7 Logisticky trend

Logisticky trend je nafastejSie udavany v tvare
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» Pre odhad parametrov pouzijeme metddu ditemgch odhadov parametro,, K, a,.
Trend Tr, nahradime skutmymi udajmi danéhocasového raduy,. Dostavame

y, = -1 a po derivovani a upravejex -y, @-Ky,)Ina,.
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» Nahradenim derivacig; pomocou diferencii (krok =1) a po Uprave dostavame
yHly f=z=8,+By, B=-Ina, B=Kha,
t
» Pouzitim metddy najmensSich Stvorco¢iare koeficientyB,, B, ako aproximaciu hodnot
y“ly Yi pomocou hodnéty,. Takto sme priblizne dili hodnoty parametrov
t
B
— A~ B — 1
—e °,K=-—,
a B,
» LogaritmovanimK Abai 1 a Upravou dostavame
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In(i—K) =u, =C,+Ct,C,=InA,,C, =Ina,.
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Pre vypcet koeficientovA,, A pouzijeme metddu najmensich Stvorcovégm polozime

- B ==(e% +e®) k=-—X.
0B asleen) Ke-B
Koeficient a, sme vypditali dvakrat, pgom mozeme dostadva rézne vysledky (mozna zla
podmienenas sustavy rovnic pri metéde najmenSich Stvorcov),nak su rozdiely ,vEké*,
zoberieme aritmeticky priemer ziskanych hodnét.

Priklad 5.7 K dispozicii mame 15 mes&aych Gdajov o mnoZstve predanych vyrobkowitaj
spolanosti v jej Specializovanej predajni.
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Najdime logisticky trend danéliasoveho radu.

RieSenie:
Vyvoj popiSme pomocou logistickej trendovej funkdieSenie pomocou metdédy najmensSich
Stvorcov je uvedené v nasledujlcej tekmi



Yir ~ Wi 1 _ 1

Yi Yia = Vi T In(yt K) T (Trt - Y, )2 In [T_rt - KJ
1 5 -1,651019455| 6,5407 2,37375649 -1,932796666
2 7 2 0,285714286 -2,004620826 9,6054 6,78810913438018964
3 9 2 0,222222222 -2,273362917 13,9339 24,34336922754805133
4 15 6 0,4 -2,838371514 19,8703 23,7198221 -3,16%BH
5 25 10 0,4 -3,446585341 27,6924 7,24901776 -3GIER
6 40 15 0,375 -4,083154079 37,4723 6,38926[/29 73@876
7 65 25 0,38461538% -4,928294642 48,9284 258,29632898804372
8 82 17 0,207317073 -5,509200333 61,3668 425,72894809804081
9 94 12 0,127659574 -5,99446101 73,8085 407,81783,220777652
10 99 5 0,050505051 -6,237246277 85,2646 188,661298631779065%
11 103 | 4 0,038834951 -6,46117379 95,0485 63,22635@042781181
12 106 | 3 0,028301887 -6,654521457 102,8747 9,7@8006,453777521
13 106 0 0 -6,654521457 108,81% 7,92422% -6,86498P4
14 106 0 0 -6,654521457 113,1465 51,0724623 -72I/B47
15 107 1 0,009345794 -6,725419909 116,2135 84,888B587,686782238

Tvar logistickej funkcie je
(= 1227596366
' 1+268012200,662986484

Hodnoty Wadanych parametrov méZeme spréspomocou Marquardovho postupu.
Mézeme tak dosiahniulepsi vysledok (stredné kvadratickd odchylka). eNa&Senie by sme
povazovali za prvé priblizenie. Marquardova metgdavyuzivana napriklad v programe
STATGRAPHIC (pozri Hindls). Pomocou tohto prograbyisme dostali:

S 10707738
' 1+1312056690,472279

Iny spésob najdenia logistickej funkcie je odhadapaetrov pomocou metody vybranych bodov.
Vyberieme tri pozorovanid,, V..., Yi..n - Odhady parametrok, a,, a, ur¢ime z rovnic
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Tieto vzorce su uvedené napriklad v praci [JaroSBVaSTATISTIKA BResené fiklady. Ed.
odd. VSE Praha, 1996. ISBN 80-7079-328-7].



