5.9 Viacnasobna linearna regresia
V predchadzajacich modeloch sme uvazovali ibayeghvislé premennu. Ukazeme si
postup pre model
Tr, =a, +at+a,u+ayyv,
kde a,,a,,a, sU nezname parametret& 12,...,n je casova premenna. Pre odhad parametrov

pomocou metddy najmensSich Stvorcov je

S(ay,3,a,,85) :Z(yi -8, —at —aU, _aevi)2

i=1

Podobne ako pri linearnej funkcii, dostdvame sastavnic

aon+a12ti +azzui +aGZVi :Zyi
im1 im1 = im1
aoiti +ali(ti )2 +azitiui3 +a3itivi3 :iti Yi
im1 im1 = =1 =
aozn:ui +alzn:uiti +azzn:(ui)2 +aszn:uivi3 :Zn:uiyi
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aoZn:Vi +alzn:viti +azZn:Viui +a32n:(vi3)2 :Zn:Vi Yi
= = = i=1 =

Priklad 5.9 Analytik istého podniku potrebuje zostévinodel pre tvorbu ziskz, ktory je
zavisly na predaji vyrobku A v @te x kusov a vyrobku B v pae y kusov. Analytik si zvolil
jednoduchy model

z=a+blx+cly
a pouzil vysledky uvedené v tdlxe:

X 12 11 15 10 11 16 14 8 8 18
y 5 8 6 5 3 9 12 4 3 10
z 72 76 78 70 68 80 82 65 62 90
RieSenie:

RieSenie sustavy linearnych rovnic:

an+bZn:xi +cZn:yi :Zn:zi
= i1 i1
aixi +bi(xi)2 +Cixiyi3 :ixizi
i1 = = =
aZYi +bzyixi +CZ(Yi)2 :zyizi
i1 = = =



ziskame pomocou tabky

X y z xX"2 X*y y"2 y*z X*Z
12 5 72 144 60 25 360 864
11 8 76 121 88 64 608 836
15 6 78 225 90 36 468 1170
10 5 70 100 50 25 350 700
11 3 68 121 33 9 204 748
16 9 80 256 144 81 720 1280
14 12 82 196 168 144 984 1148
8 4 65 64 32 16 260 520
8 3 62 64 24 9 186 496
18 10 90 324 180 100 900 1620
123 65 743 1615 869 509 5040 9382
a=47,1649
b=1,5999
c=1,1487
z=a+blx+cly=471649+1599% +11487y .
Iny spbésob rieSenia (pomocou EXCEL-u):
RieSenie pomocou Excelu, vyuZitim prikagastroje - Analyza déat - Regresia
Pole Y — oznéime hodnotyz,
Pole X — ozn&ime hodnotyx, y
Vystup z EXCEL-u:
VYSLEDEK
Chyba st. Hodnota Dolni  Horni
Koeficienty hodnoty t stat P 95% 95%
Hranice 47,1649 2,4704 19,0919 0,0000 41,3233 53,0065
Soubor X 1 1,5990 0,2810 5,6913 0,0007 0,9347 2,2634
Soubor X 2 1,1487 0,3052 3,7633 0,0070 0,4269 1,8705




Ulohy

1. Realitna kancelariu zaujima, ako vplyva vek domelkes’ pozemku a vikos™ obytnych
priestorov na predajnt cenu domu. Nahodne vybr@ladmov, ktoré su v predaji, zistené
Udaje su v tabike.

Na analyzu zavislosti pouzite jednoduchy elad=a+bix+cly+dlu.

dom | vek domu vel'kos® pozemku| vel'kos’ obytného predajna cena
v rokoch v m? priestoru v m v mil. Sk
1 8 1265 185 3,5
2 5 1350 190 3,65
3 6 1900 200 3,8
4 2 2200 250 3,97
5 9 3255 225 4,25
6 10 1875 156 2,45
7 5 2156 185 2,73
8 8 3125 190 4,55
9 7 1110 130 1,89
10 6 1280 145 2,14

[z=-164+ 009x + 0,0002y + 002u ]

2. Vedenie banky zaujima, ako vplyvaju naklady (v 8&) na reklamu v televizii, v tia
a naklady na bilbordy na celkovy zisk firmy. Za tgmelom analyzovali Udaje za
poslednych 12 mesiacov.

Popiste tato zavislbgednoduchym modelom =a+b(x+cly+dIu.

mesiac| reklama v TV| reklama v tl&i | bilbordy | celkové zisk
1 120 56 48 850
2 85 45 56 920
3 96 40 35 1120
4 87 80 25 650
5 45 89 36 890
6 69 90 45 826
7 23 56 75 756
8 65 56 53 845
9 110 89 58 980
10 100 65 60 1020
11 114 70 65 1120
12 128 85 70 1250

[ 2= 46965+ 319x— 031y + 402u]



