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Pr. 1 – str. 15 / 36: Určte súčet NČR:

Pri riešení si pomôžte riešeným príkladom zo zbierky na str. 14 / Príklad 1.6



1.3 Kritéria konvergencie radu 

D´Alambertovo podielové kritérium (DPK)

Nech           je nekonečný číselný rad a nech pre každé 𝒏 ∈ 𝑵 platí, že 𝒂𝒏 ≠ 𝟎.

Ak

1. lim
𝑛→∞

𝑎𝑛+1

𝑎𝑛
< 1, tak je rad absolútne konvergentný.

2. lim
𝑛→∞

𝑎𝑛+1

𝑎𝑛
> 1, tak je rad divergentný.

Použitie: ak sa v NČR nachádza faktoriál, výraz na n – tú

Veta: Ak je NČR           absolútne konvergentný, tak je             konvergentný.
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Cauchyho odmocninové kritérium

Nech           je nekonečný číselný rad.

Ak

1. lim
𝑛→∞

𝑛
𝑎𝑛 < 1, tak je rad absolútne konvergentný.

2. lim
𝑛→∞

𝑛
𝑎𝑛 > 1, tak je rad divergentný.

Použitie: ak sa v NČR nachádza výraz celý umocnený na n – tú.

Úprava pomocou vzťahu
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Cauchyho odmocninové kritérium

Nech             je nekonečný číselný rad.

Ak

1. lim
𝑛→∞

𝑛
𝑎𝑛 < 1, tak je rad absolútne konvergentný.

2. lim
𝑛→∞

𝑛
𝑎𝑛 > 1, tak je rad divergentný.

Použitie: ak sa v NČR nachádza výraz celý umocnený na n – tú.

Úprava pomocou vzťahu
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Pr. 3 – str. 18 / 68: Vyriešte konvergenciu rádu

                          použijeme D´Alambertovo kritérium, budeme riešiť limitu lim
𝑛→∞

𝑎𝑛+1

𝑎𝑛
 ෍

𝑛→1

∞
𝑛!

3𝑛(𝑛 + 1)

lim
𝑛→∞
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𝑛→∞

𝑛+1 !
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 3𝑛+1 𝑛+2  𝑛!

Pri vytváraní 𝑎𝑛+1 člena dosadíme do predpisu radu za všetky výrazy s 𝒏 nové 𝑛 + 1 

= lim
𝑛→∞

𝑛+1 .𝑛! 3𝑛(𝑛+1)

 3𝑛.3. 𝑛+2  𝑛!
= lim

𝑛→∞

𝑛+1 (𝑛+1)
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=
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3
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3
. ∞ = ∞ > 1 →  lim

𝑛→∞

𝑎𝑛+1

𝑎𝑛
> 1 →  NČR diverguje

ďalej už absolútnu 

hodnotu 

nepíšeme, lebo 

pre 𝑛 = 1 budú 

všetky členy 

kladné  
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                          použijeme Cauchyho odmocninové kritérium, riešime limitu  lim
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diverguje 

ďalej už absolútnu hodnotu 

nepíšeme, lebo pre 𝑛 = 1 budú 

všetky členy kladné  
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                            použijeme Cauchyho odmocninové kritérium෍
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Pri riešení si pomôžte riešeným príkladom zo zbierky na str. 20 / Príklad 1.11



Pr. 9 – str. 20 / 97: Vyriešte konvergenciu rádu
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  𝒏 ∈ 𝑵


   𝒂 𝒏 ≠ 𝟎 .


     lim  n → ∞ ⁡   |    a  n + 1   a n | < 1 ,


     lim  n → ∞ ⁡   |    a  n + 1   a n | > 1 ,


    ∑  𝒏 → 𝟏 ∞   𝒂 𝒏


    ∑  𝒏 → 𝟏 ∞   𝒂 𝒏


    ∑  𝒏 → 𝟏 ∞   𝒂 𝒏


  .


     lim  n → ∞ ⁡    |  a n | n < 1 ,


     lim  n → ∞ ⁡    |  a n | n > 1 ,


     lim  n → ∞ ⁡     ( 1 ±  1 n ) n =  e  ± 1


     lim  n → ∞ ⁡     ( 1 +  k n ) n =  e k


  k ∈ R


    ∑  𝒏 → 𝟏 ∞   𝒂 𝒏


  .


     lim  n → ∞ ⁡    |  a n | n < 1 ,


     lim  n → ∞ ⁡    |  a n | n > 1 ,


     lim  n → ∞ ⁡     ( 1 ±  1 n ) n =  e  ± 1


     lim  n → ∞ ⁡     ( 1 +  k n ) n =  e k


  k ∈ R


    ∑  𝒏 → 𝟏 ∞   𝒂 𝒏


     lim  n → ∞ ⁡   |    a  n + 1   a n |


    ∑  n → 1 ∞    n !   3 n ( n + 1 )


     lim  n → ∞ ⁡   |    a  n + 1   a n | =    lim  n → ∞ ⁡   |      ( n + 1 ) !   3  n + 1 ( n + 1 + 1 )    n !   3 n ( n + 1 ) | =


     lim  n → ∞ ⁡   |      ( n + 1 ) !   3  n + 1 ( n + 2 )    n !   3 n ( n + 1 ) | =                                                                   =    lim  n → ∞    ( n + 1 ) !     3 n ( n + 1 )      3  n + 1  ( n + 2 )   n !


   a  n + 1


  𝒏


  n + 1


  =  lim  n → ∞    ( n + 1 ) . n !     3 n ( n + 1 )      3 n . 3 .  ( n + 2 )   n ! =  lim  n → ∞    ( n + 1 ) ( n + 1 )  3 .  ( n + 2 ) =  1 3  lim  n → ∞    ( n + 1 ) ( n + 1 )   ( n + 2 ) =


   1 3  lim  n → ∞    n 2 + 2 n + 1  n + 2 =


  =  1 3  lim  n → ∞      n 2 n   n n =


   1 3  lim  n → ∞  n 1 =  1 3 . ∞ = ∞ > 1     →              lim  n → ∞ ⁡   |    a  n + 1   a n | > 1   →


  n = 1


    ∑  n → 1 ∞   1     ( n + 2 ) !    (  3 4 ) n


     lim  n → ∞ ⁡   |    a  n + 1   a n | =    lim  n → ∞ ⁡   |    1     ( n + 1 + 2 ) !    (  3 4 )  n + 1   1     ( n + 2 ) !    (  3 4 ) n | =


     lim  n → ∞ ⁡       (  3 4 )  n + 1  ( n + 2 ) !     (  3 4 ) n ( n + 3 ) ! =    lim  n → ∞ ⁡       (  3 4 ) n  (  3 4 )  ( n + 2 ) !     (  3 4 ) n  ( n + 3 )  ( n + 2 ) ! =    lim  n → ∞ ⁡     (  3 4 )   ( n + 3 ) =    


  =  3 4  lim  n → ∞  1   ( n + 3 ) =


   1 3  1 ∞ = 0 < 1 →              lim  n → ∞ ⁡   |    a  n + 1   a n | < 1   → rad     ∑  n → 1 ∞   1     ( n + 2 ) !    (  3 4 ) n konverguje


     lim  n → ∞ ⁡    |  a n | n


    ∑  n → 1 ∞     (   8 n + 2  2 n − 1 )   n 2 + 3


     lim  n → ∞ ⁡    |  a n | n =    lim  n → ∞ ⁡    |    (   8 n + 2  2 n − 1 )   n 2 + 3 | n           =


     lim  n → ∞ ⁡     (   8 n + 2  2 n − 1 )     n 2 + 3 n =    lim  n → ∞ ⁡     (   8 n + 2  2 n − 1 )   1 2 +  3 n              a  m + n =  a m .  a n


  =    lim  n → ∞ ⁡     (   8 n + 2  2 n − 1 )   1 2    (   8 n + 2  2 n − 1 )   3 n =    lim  n → ∞ ⁡     (     8 n n    2 n n )   1 2    (     8 n n    2 n n )   3 n =    lim  n → ∞ ⁡     (  8 2 )   1 2    (  8 2 )   3 n =    ( 4 )   1 2    ( 4 )   3 ∞


  ↑


   a      n =  a   1 n


    =  ( 4 )   1 2    ( 4 )   3 ∞ =  4    ( 4 ) 0 = 2 > 1       →


     lim  n → ∞ ⁡    |  a n | n > 1 → rad     ∑  n → 1 ∞     (   8 n + 2  2 n − 1 )   n 2 + 3 diverguje


  n = 1


    ∑  n → 1 ∞     ( 1 −  1 n )   n 2


     lim  n → ∞ ⁡    |  a n | n =    lim  n → ∞ ⁡    |    ( 1 −  1 n )   n 2 | n =


     lim  n → ∞ ⁡     ( 1 −  1 n )     n 2 n =    lim  n → ∞ ⁡     ( 1 −  1 n ) n =  e  − 1 =  1 e < 1


  →


     lim  n → ∞ ⁡    |  a n | n < 1 → r a d   k o n v e r g u j e


     lim  n → ∞ ⁡     ( 1 ±  1 n ) n =  e  ± 1


    ∑  n → 1 ∞     (   3 n − 2  4 n − 2 ) n


      l i m  n → ∞ ⁡    |  a n | n =    lim  n → ∞ ⁡    |    (   3 n − 2  4 n − 2 ) n | n =


     lim  n → ∞ ⁡     (   3 n − 2  4 n − 2 )   n n =    lim  n → ∞ ⁡   (   3 n − 2  4 n − 2 ) =  3 4 < 1


  →


     lim  n → ∞ ⁡    |  a n | n < 1 → r a d   k o n v e r g u j e

