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Rozdelenia pravdepodobnosti diskretne;
nahodnej premennej

Binomickeé rozdelenie

dané v priklade pravdepodobnost javu A — dana alebo sa da vypocitat
Dané@e N a realne dislo p € (0,1), nahodna veli¢ina X ma binomické
rozdelenie s parametraminap

f(x)=P(X =x) = (n) p*(1 —p)" ™ pre kaZdé x € {0,1,2,...,n}

X

oznacenie X ~ bino(n; p)

Stredna hodnota nahodnej premennej X E(X)=n-p,

Disperzia (rozptyl) nahodnej premennej X D(X)=n-p-q

Smerodajna odchylka nahodnej premennej X o(X)=./n-p-q,kdeg=1—p




Hypergeometrickeé rozdelenie

Dané M mnozina objektov, K objektov ma urcitu vlastnost, M - K objektov tuto

vlastnost nema. Vyberieme bez vratenia N objektov. Chceme vediet
pravdepodobnost, ze medzi vybranymi ma x objektov tuto vlastnost. Nahodna
veliCina X ma hypergeometrické rozdelenie s parametrami M, K, N

()

oznacenie X ~ hyge(M, K, N)

E(X)=N-

K
Stredna hodnota nahodnej premennej X M

Disperzia (rozptyl) nahodnej premennej X D(X) = e = B - B (1 _ 5)

(M—1)-M M



Poissonove rozdelenie

Poissonovo rozdelenie je rozdelenie diskrétnej ndhodnej premennej X, ktoré m3
nasledovné vlastnosti:

® Experiment pozostdva z pod&itania, kolkokrat jav nastane v danom intervale.
Interval méZe byt interval &asu, vzdialenosti, plochy, objemu. ..

® Pravdepodobnost, Ze k javu ddjde, je rovnakd v lubovolnom intervale.

® Pocet vyskytov javu v jednom intervale je nezavisly na pocte vyskytov v inych
intervaloch.

® Priemerny pocet vyskytov javu je priamo (merny dizke intervalu.

® Priemerny pocet vyskytov javu v danom intervale je zndmy a rovna sa &islu A.
N, e T N ———, e —— e T e T e —

Nahodna veliCina X ma poissonovo rozdelenie s parametrom A

X . —A
f(x) = P(X = x) = X—‘f pre kazdé x € N U {0}

oznaclenie X ~ poiss(\)

Stredna hodnota Disperzia Smerodajna odchylka

E(X) =\ D(X) = A a(X) =V



Pr. 1 — P40:

V triede je 15 studentov, z ktorych jedna tretina Studuje s vyznamenanim. Nech X je

nahodna premenna, ktora nadobuda hodnoty poCtu vyznamenanych studentov medzi

tromi nahodne vybranymi studentmi. Urcte:

a) zakon rozdelenia pravdepodobnosti nahodnej premennej X (pravdepodobnostnu
tabulku);

b) pravdepodobnost, ze medzi tromi nahodne vybranymi studentmi bol aspon jeden
vyznamenany Student.

c) strednu hodnotu nahodnej premennej X,

d) distribuCnu funkciu nahodnej premennej X.



Pr.2 - P37:

Pravdepodobnost vykliCenia kazdej kostky avokada je 0,9. Zasadili sme 3 k&stky.
Nech X je nahodna premenna, ktora reprezentuje pocet kdstok, ktore vyklicia.

a) Zostrojte pravdepodobnostnu tabulku pre nahodnu premennu X.

b) Vypocitajte strednu hodnotu, modus a disperziu nahodnej premennej X.

c) Vypocitajte pravdepodobnost, ze aspon dve késtky z troch vyklicia.

a) X — pocet kbstok, ktoré vykliCia
x=0,1,2,3
A — kbstka vyklici
p(A)=0,9 "
n=3 X~bino (3; 0,9) P(X =x)=(_)p*.(1—p)"™

3

0
3

1

0 kostok, ktoré vykligia  P(0) = (©)0,9°.0,1% = 0,001

1 kostka, ktora vyklici ~ P(1) = ( )0,91. 0,12 = 0,027

Xi 0 1 2 3
Di 0,001 0,027 0,243 0,729

b) E(X) =p.n=0,9.3=27 M,(X) =3 D(X) =p.n.q =0,9.3.0,1 = 0,27
) P(X > 2) = p, + ps = 0,243 + 0,729 = 0,972



Pr. 3 — P52:

Na cviCenia z matematiky v priebehu jednej minuty pride 5 Studentov.
a) Urcte pravdepodobnost, ze v priebehu 30 sekund na cviCenia nepride Ziaden
Student.

a) Urcte pravdepodobnost, ze v priebehu 2 minut na cvi€enia pridu najviac dvaja
Studenti.



Pr. 4 - P41:

V subore 10 vyrobkov je osem prvej kvality a dva nepodarky. Vyberom bez vratenia
je nahodne vybranych 5. Nech X je nahodna premenna, ktora nadobuda hodnoty
pocCtu vyrobkov prvej kvality medzi 5 vybranymi. Urcte:

a) zakon rozdelenia pravdepodobnosti nahodnej premennej X (pravdepodobnostnu
tabulku);

b) strednu hodnotu, disperziu a smerodajnu odchylku nahodnej premennej X.

M =10 — pocCet vSetkych vyrobkov

K = 8 — pocet kvalitnych vyrobkov (I;) (% : 5)

M - K = 2 — poget nepodarkov P(X =x) = M

N = 5 — poCet nahodne vybranych vyrobkov (N)
G)G)_ 2

X~hyge (10, 8,5) P(X = 3) =32/ .

X — pocet vyrobkov prvej kvality medzi 5 vybranymi

=3,4,5 (2
X P(X = 4) = (L(Lz%):g
X 3 4 5 >
o e bk o = Q0.2
9 9 9 (5) °




D(X) =

M 10
(M — N)N.K
(M —-1)M

o(X) = /DX) =2

(1

K

M

)

_ 5.5.8
. 9.10

(1_




Pr. 5 - P33:

Do predajne pride priemerne 90 zakaznikov za hodinu. Vypocitajte pravdepodobnost
toho, ze a) v priebehu 5 minut nepride do predajne ziaden zakaznik,
b) v priebehu 3 minut pridu do predajne aspon traja zakaznici.

a)
pride priemerne 90 zakaznikov za hodinu (za 60 minut) = priemerny poCet vyskytov
javu

90 15

= %5 =5 - priemerny pocet vyskytov javu v danom intervale

X~poiss (175)

A

X = v priebehu 5 minut nepride do predajne ziaden zakaznik
x,=0

1% -

: ()
] P(X = 0) = ~2-——=10,000553

PX=x)=




b)
pride priemerne 90 zakaznikov za hodinu (za 60 minut) = priemerny poCet vyskytov
javu

90 9

A= %3 =5 - priemerny pocCet vyskytov javu v danom intervale

X~poiss (g)

X =v priebehu 3 minut pridu do predajne aspon traja zakaznici (3 a viac)
X =v priebehu 3 minut pridu do predajne najviac dvaja zakaznici (0 - 2)

PX>3)=1-PX)=1-P(X <3)=1-P(0) —P(1) — P(2)

x;=0,1,2
1¥e=A
P(X=x) =
x!
HEK
P(X = 0) =~*-—=10,011109
BEK
P(X=1) =-2 = 0,04999 P(X>3)=1-0,173578 = 0,826422

e
P(X=2)=-2 =0,112479




Du : subor prikladov na 2. zapoctovu pisomku

https://kmti.fei.tuke.sk/sites/default/files/2025-05/subor_prikladov 2 zapocet.pdf
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