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Pravdepodobnost
Opakované nezavislé pokusy

Nezavisly pokus — vysledkom pokusu je jav A, ktory opakujeme n - krat, pricom tieto
pokusy suU navzajom nezavislé, vysledok jedneho nezavisi od vysledku druhého,
pravdepodobnost’ javu A je pre vSetky pokusy rovnaka

Bernoulliho veta

A -jav, p je jeho pravdepodobnost pri danom pokuse,
k — poCet nastati javu A pri danom pokuse,

n — poCet nezavislych opakovani pokusu

P, p (k) je pravdepodobnost toho, Ze pri n — nasobnom nezavislom opakovani daneho
pokusu nastane jav A prave k-krat

P, (k) = (z) pk (1 —p)"k pre k € {0,1,2,...,n}.



Pr.1-P25:
Predpokladajme, Ze hadzeme su€asné dvomi mincami. Minca ma dve strany — hlava a
znak. Vykoname styri hody. Aka je pravdepodobnost, ze

a) pri troch hodoch zo Styroch hodime dve hlavy;
b) aspon (najmenej) pri jednom hode zo Styroch hodime dve hlavy.



Pr. 2 - P26:

Pravdepodobnost toho, ze basketbalista trafi do kosa je 0,7. UrCte pravdepodobnost
toho, ze basketbalista pri Siestich nezavislych hodoch:

a) prave dvakrat trafi do kosa;

b) aspon dvakrat trafi do kosa.

a) A — basketbalista trafi do kosa
p(A)=0,7
n==06
k = 2 (prave dvakrat trafi) Pgo7(2) = (6

2) 0,72.0,3* = 0,0595

b) A — basketbalista trafi do koSa
p(A)=0,7
n==06
k > 2 (aspon dvakrat trafi, k = 2 - 6)
B — basketbalista trafi kd$ aspon dvakrat pri 6 nezavislych hodoch
B — basketbalista trafi kd$ najviac jedenkrat pri 6 nezavislych hodoch, k < 2 (k = 0, 1)

P(B) =1—P(B) =1 — (Ps7(0) + Ps (1))

P(B) = 1 — ((8) 0,7°.0,36 + (i) 0,71 0,35> — 0,9891



Du: Subor prikladov na precvi€enie 2 / pravdepodobnost: 27 - 30



Pravdepodobnost
Nahodna premenna

Nahodna premenna — premenna, ktora nadobuda svoje hodnoty nahodne

Nahodné premenné — X, Y, X1, X5, ...
Hodnoty nahodnych premennych — x, y, x1, x2, .. ..

1. Diskrétne rozdelenie nahodnej premennej

Pravdepodobnostna tabulka nahodnej premennej X
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Distribuéna funkcia F nahodnej premennej X
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Modus diskrétnej ndhodnej premennej M_(X) — najpravdepodobnejSia hodnota
nahodnej premennegj (X z tabnulky, ktoré ma najvacsiu hodnotu pravdepodobnosti)

Stredna hodnota nahodnej premennej

n(oc)

E(X)= > xi-pj

Disperzia (rozptyl) nahodnej premennej X
D(X) = E(X?) — [E(X)]?, kde E(X?) = > x7 - p;.
i=1
n(oo)
D(X) = E(X — E(X)2 = 3 (x — E(X))?p;

=1

Smerodajna odchylka nahodnej premennej X

o(X) = /D(X).



Pr. 1 — P31: Diskrétna nahodna premenna X je dana pravdepodobnostnou tabulkou.
UrCte neznamu ps, strednu hodnotu , modus, disperziu a smerodajnu odchylku nahodnej
premennej X.
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Pr. 2 - P34:

Ter€ tvori kruh K a dve medzikruzia M1 a M2. Zasah do kruhu K znamena 10 bodov, zasah do medzikruzia
M1 znamena 5 bodov a do M2 znamena 0 bodov. Pravdepodobnost zasahu kruhu K je 0,5,
pravdepodobnost’ zasahu medzikruzia M1 je 0,3 a pravdepodobnost zasahu medzikruzia M2 je 0,2. Nech
nahodna premenna X je rovna poctu ziskanych bodov pri 2 nezavislych vystreloch. Urcte:

a) zakon rozdelenia pravdepodobnosti nahodnej premennej X (pravdepodobnostnu tabulku);
b) strednu hodnotu nahodnej premennej X; c¢) pravdepodobnosti P(X < 10), P(5 < X < 15);

d) Napiste distribu¢nu funkciu nahodnej premennej X.
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Rozdelenia pravdepodobnosti diskretne;
nahodnej premennej

Binomickeé rozdelenie

dané v priklade pravdepodobnost javu A — dana alebo sa da vypocitat
Dané(n)e N a realne &islo p € (0,1), nahodna veli¢ina X ma binomické
rozdelenie s parametramin a p

n

f(x)=P(X =x) = ( )px(l — p)" " pre kazdé x € {0,1,2,...,n}

X

oznacenie X ~ bino(n; p)

Stredna hodnota nahodnej premennej E(X) E(X)=n-p,

Disperzia (rozptyl) nahodnej premennej X D(X)=n-p-qg

Smerodajna odchylka nahodnej premennej X o(X)=+/n-p-q,kdeq=1—p



Pr. 3 - P35:

Predpokladajme, ze hadzeme sucCasne dvoma kockami. Vykoname 3 hody. Nech X je nahodna premenna, ktora
reprezentuje poCet hodov, pri ktorych hodime sucet 9.

a) Zostrojte pravdepodobnostnu tabufku pre nahodnu premennu X (hodnoty zapiste v tvare zlomkov).
b) Vypocitajte strednu hodnotu a disperziu nahodnej premennej X.

c) Vypocitajte P(0 < X < 2); P(X > E(X)).

d) Napiste distribu¢nu funkciu nahodnej premennej X.
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