NMPaMS — 7.cviéenie

RNDr. Z. Gibova, PhD.



Pravdepodobnost
Klasicka pravdepodobnost

Jav (A) - vysledok pokusu, ktory je mozné opakovat za urCitych podmienok niekolkokrat
Isty jav |, nemozny jav O.

m
Pravdepodobnost’ javu A P(A) — -

~ pocet vietkych moZnych priaznivych vysledkov javu A

P(A
(A) polet vietkych moZnych vysledkov pokusu

Pre isty a nemozny jav je P(I) =1 a P(() = 0.

Pre opacny jav plati P(A) =1 — P(A).

v

Ziadny = znamena 0 a nie viac Najviac 3 = znamena 0, 1, 2, 3 a nie viac

Aspon 2 = znamena dva a viac Najmene| 5 = znamena 5 a viac




Pr. 5.V krabici je 7 bielych a 7 ¢iernych gul6cok. Uréte pravdepodobnost, Zze medzi
Siestimi nahodne vybranymi gulf6Ckami bude prave k =0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 bielych
guldCok.



Pravdepodobnost
Podmienena pravdepodobnost

Pravdepodobnost’ javu A za predpokladu, ze nastal jav B (ak nastal jav B,
potom pre jav A)

P(AN B)
P(B)

P(AIB) =

Pravdepodobnost’ javu B za predpokladu, ze nastal jav A (ak nastal jav A,
potom pre jav B)

P(ANB)

P(B\A) = =5

P(ii A;) = P(A1) - P(Az2]|A1) - P(A3|A1 N Ag) ...  P(AJAiNAxN---NA1)



Vlastnosti pravdepodobnosti

Pre disjunktné javy: ak AN B = 0, tak P(AU B) = P(A) + P(B)
pre [ubovolné javy A, B je P(AU B) = P(A) + P(B) — P(AN B);



Veta o uplnej pravdepodobnosti

Nech Hy, H., ..., H, st hypotézy (t. j. dplny systém disjunktnych javov). Potom
pre lubovolny jav A plati

P(A) = P(A|H1)- P(Hi)+ P(A[H,)- P(H2) +- - -+ P(A|H, ZP AlH;

Bayesov vzorec

Nech javy Hy, H,, ..., H, su hypotézy a A € T je lubovolny jav, pre ktory je
P(A) # 0. Potom pre kaZdi hypotézu H, je

p(HA) = —2WH) - PAIH) _ P(HK) - P(AHL)

P(A)
> P(H:) - P(A[H))
=1
Okrem toho plati ™", P(H;|A) = 1.




Pr. 1. Skolsky prieskum zistil, Ze 7 z 30 $tudentov chodi do $koly peSo. Nahodne
vyberieme postupne Styroch Studentov. Aka je pravdepodobnost, Ze prvy a

druhy vybrany Student chodi do Skoly peSo, ale treti a Stvrty nechodi do Skoly
peso?



Pr. 2: Pravdepodobnost toho, Ze Zenaty muz pravidelne spori je 0,6,
pravdepodobnost toho, ze vydata zena pravidelne spori je 0,5 a
pravdepodobnost’ toho, ze vydata zena pravidelne spori, ak pravidelne spori je]
muz, je 0,4. UrCte pravdepodobnost toho, ze:

a) obaja pravidelne sporia,
b) pravidelne spori zenaty muz, ak pravidelne spori jeho zena,
c) aspon jeden z manzelov pravidelne spori.

b) P(A\B) - ?

P(ANB) 0,24
P(B) 05

P(A\B) = = 0,48



Pr. 3: Dvaja robotnici vyrabaju tie isté vyrobky, priCom prvy vyrobi dvakrat viac
vyrobkov ako druhy za rovnaku dobu. Pravdepodobnost vyrobenia nepodarku
je u 1. robotnika 0,02 a u 2. robotnika 0,01. Zo skladu, kde su ulozené vSetky
vyrobky, nahodne vyberieme jeden vyrobok.

a) Aka je pravdepodobnost, ze dany vyrobok nebude nepodarok?
b) Aka je pravdepodobnost, Ze nahodne vybrany vyrobok bol vyrobeny
prvym robotnikom, ak bol nepodarok?



Pr. 4. 7 krabice, ktora obsahuje 6 Ciernych a 9 bielych guli, nahodne vyberieme jednu
gulu. Potom ju vratime spat a pridame este 5 guli tej istej farby, akej bola
vytiahnuta gula.

a) Aka je pravdepodobnost toho, ze v druhom tahu vytiahneme z krabice bielu
gulu?

b) Aka je pravdepodobnost, ze v prvom tahu sme vytiahli Ciernu gufu, ak v
druhom tahu vytiahneme z krabice bielu gulu?

2 9
P(Hp). P(ANHp) _ 520 _ 5
P(A) S 06

P(A\Hz) =



Pr. 3. V triede je 60% dievéat. Z nich 70% je nizSich ako 170 cm. Z chlapcov je nizich ako 170
cm len 30%.

a) Vypocitajte pravdepodobnost’ toho, Ze nahodne vybrany Ziak je nizSi ako 170 cm.
b) Vypocitajte pravdepodobnost toho, ze nahodne vybrany ziak je chlapec, ak je nizSi ako
170 cm.

A — nahodne vybrany Ziak je nizSi ako 170 cm

H, — ziak je dievCa

H, — ziak je chlapec

A/ H; — nahodne vybrany ziak je nizSi ako 170 cm, ak je dievCa
A/ H, — nahodne vybrany ziak je nizsi ako 170 cm, ak je chlapec

a) P(A)-7?
b) PH,/A)-?
a) P(A) = P(Hy).P(A/H,) + P(H). P(A/H,)

P(H) =06, P(H,) =04 P(4) = 0,6.0,7 +0,4.0,3 = 0,54

P(A/H,)=0,7, P(A/H,)=0,3

P(H,).P(A/H
b) P(H,/4) = 2L UM.)

0,3.0
P(HZ/A) — 0

4 — 0,222
,54



Du: Subor prikladov na precviCenie 2 / pravdepodobnost: 19 — 24



