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1. Stacionarny bod je bod, v ktorom je ..... [[(x)=0 .
2. Funkcia je rastdca na tych intervaloch, kde je ..[.(¥). >0

3. Funkcia na intervaloch, kde f(x)”" < 0 je ..Konkavna :

4. Body, v ktorych je f(x)” = 0 a meni sa v nich konvexnost na konkavnost a
naopak nazyvame
a) nulové body
b) stacionarne body
— C) inflexné body.

5. Derivacia f(x) = x .sin x sa derivuje ako
— a) sucin funkcii
b) podiel funkcii
c) zlozena funkcia.

6. Derivacia 2x° je a) 2x°1In5 @ 10x* ¢) 0
—2

2
7. Derivécia — je a)2lnx x2 C) 2x



Monotonnost funkcie a extremy funkcie

Monoténnost’ funkcie — vypoCitame prvu derivaciu funkcie na zaklade nej
urcime monotonnost a extremy:

na intervaloch, kde f(x)" > 0 je funkcia f(x) rastica /
na intervaloch, kde f(x)" < 0 je funkcia f(x) klesajica

Monoténnost sa méze menit' v bodoch, v ktorych f(x)” = 0 alebo v bodoch, v
ktorych f(x)  neexistuje.

Stacionarne body (SB) — body, v ktorych je f(x)" =0

Lokalne maximum — ak na intervale vlavo od SB funkcia rastie a vpravo

klesa 7 SB \

Lokalne minimum - ak na intervale viavo od SB funkcia klesa a vpravo

rastie N SB /
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Postup pri urceni intervalov monoténnosti:

1.
2.
3.

4.
S)

urcime definicny obor

vypocitame prvu derivaciu funkcie

prvu derivaciu funkcie dame rovnu nule, urime body v ktorych je f(x)" =
0 — stacionarne body

urCime bod, v ktorom prva derivacia funkcie neexistuje

stacionarne body a bod, v ktorom prva derivacia funkcie neexistuje,
rozdelia defininy obor na intervaly

zistime znamienko prvej derivacie funkcie na jednotlivych intervaloch a
urcime monotonnost funkcie na intervaloch

najdeme lokalne extrémy funkcie



Konvexnost, konkavnost funkcie a inflexné body

Konvexnost’ a konkavnost funkcie — vypocCitame druhu derivaciu funkcie
na intervaloch, kde f(x)” > 0 je funkcia konv eX ni — U

na intervaloch, kde f(x)” <0 jefunkcia kon | & vnw - M
Konvexnost a konkavnost’ sa mbéze menit' v bodoch, v ktorych f(x)” = 0
alebo v bodoch, v ktorych druha derivacia funkcie f(x)" neexistuje.

Inflexné body (IB) — body, v ktorych je f(x)” =0 a sa v nich meni
konvexnost a konkavnost

U IB M M U




Rl =
154

konkavwa

1u
\ M IB
LI :

N T

konvexna konvexna



Postup pri urceni intervalov pre konvexnost’ a konkavnost’:

1.
2.
3.

4.
S)

urcime definicny obor

vypocCitame druhu derivaciu funkcie

druhu derivaciu funkcie dame rovnu nule, ur€ime body v ktorych je
nulova

urCime bod, v ktorom druha derivacia funkcie neexistuje

body, v ktorych je druha derivacia nulova a bod, v ktorom druha derivacia
funkcie neexistuje, rozdelia definicny obor na intervaly

zistime znamienko druhej derivacie funkcie na jednotlivych intervaloch a
urCime konvexnost a konkavnost funkcie na intervaloch

najdeme infexné body funkcie



Pr. 1 -47 / 4: VySetrite monoténnost funkcie, konvexnost’ a konkavnost.
y=16x(x—-1)
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Pr. 2 — 47 / 2: VySetrite monoténnost funkcie, konvexnost’ a konkavnost.
y=x" +3x*-2
Ur€enie monotonnosti
1. urcit’ definiCny obor D(f) =R
2. vypocitat prvu derivaciu funkcie
y" = 3x?% + 6x
y =3x(x + 2)
3. urCit y” = 0 a stacionarne body (SB)
3x(x+2)=0 - 3x=0V x+2)=0

x=0 V x=-2
SB: —2,0

4. urCit bod, v ktorom prva derivacia funkcie neexistuje - taky bod nemame



5. pomocou stacionarnych bodov a bodov, v ktorych prva derivacia neexistuje,
rozdelit’ definiCny obor na intervaly

(—oo, =2) | —2 (—2,0) 0 (0, o0)

y’ SB SB

/r lok \ lok /r

max min

6. zistit znamienko prvej derivacie funkcie na jednotlivych intervaloch a urcit
monotonost funkcie na intervaloch

y =3x(x+2): prex=-3znamienko +, pre x = -1, znamienko -, pre x = 1,

funkcia rastie na intervale ( —c0, —2) a (0, ) a klesa na (-2, 0)
7. ngjst’ lokalne extrémy funkcie

lokalne maximum je v bode [—2,2] lokalne minimum je v bode [0, —2]



Urcenie konkavnosti a konvexnosti

1. urCit definicny obor D(f) = R
2. vypocitat' druhu derivaciu funkcie
y" =(Bx*+6x) =6x+6

.urCity”"=0 y"=6x4+6=0 —» x=-1
4. urcit bod, v ktorom druha derivacia funkcie neexistuje - taky bod nemame

5. rozdelit definiCny obor na intervaly pomocou bodov, v ktorych je druha
derivacia nulova alebo neexistuje

(=00, —=1) | =1 | (—1,x)

Yy ] n
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6. zistit znamienko druhej derivacie funkcie na jednotlivych intervaloch a
urcime konvexnost a konkavnost

funkcia je konvexna na ( —1, o) a konkavna na intervale (—o, —1)

7. Uréit inflexné body funkcie inflexny bod ma funkcia v [—1,0]
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Pr. 3 -47/11: VySetrite monoténnost funkcie, konvexnost a konkavnost.
1

};:x__
X

Urcenie konkavnosti a konvexnosti

., 1Y, 2
y = 1+F =O—;

23 = 0 nikdy nenastane, nemame taky bod A x # 0,v 0 druha derivacia neexistuje,

bod nespojitosti : 0

(—OO, O) 0 (O'OO)

Yy N ]
U BN N

funkcia je konkavna na ( 0, ©) a konvexna na intervale (—oo, 0)

inflexny bod neexistuje,lebo y”* # 0



Pr. 4 — 47 /| 7: VySetrite monoténnost funkcie, konvexnost’ a konkavnost.

X2 +1
},’:

X

Urcenie monotonnosti
x#0,D(f) = R—{0}

o 2xax—(x*+1.1 x*-1  x?-1 , ,
= = = =0 - x*—-1=0Ax“+0

Y x2 x2 Y = x2
[x] =+1,SB: —-1,1 A x # 0,BN:0
(—o,=1) | ~1 | (=100 | O | (01) . (1, )
Y SB _ _ SB
lok BN lok
/ max \‘ \ min /
2_ .
y = xxz prex>1ax<-1je lokalne extrémy: lok. max: —1, lok. min: 1

funkcia rastie na (—oo, —1) a(1, ), klesa na (—1,0) a (0,1)
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