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Numerické riesenie nelinearnych rovnic
2. Metoda prostej iteracie

Pr. 1: Graficky separujte vSetky realne korene rovnice f(x) = x3 — 12x? + 1 = 0.
Mensi kladny koren urCte metodou prostej iteracie s presnostou ¢ = 0,01.

1. Graficka separacia a vol'ba intervalu (a, b) korena, overenie a € (a, b)




2. Urcime funkciu x = ¢ (x)

3. Vypocitame derivaciu ¢’(x)

Poznamka: ¢ (x), ¢’(x) musia byt spojité na intervale (a, b)



4. Overime podmienku konvergencie ¢ (x)

ak M= xrer%?&())l(p (x)] <1

potom A=M

A — koeficient kontraktivnosti



5. Na urcenie pribliznej hodnoty korena zvolime iteracny proces a
pociatocny bod iteracie z intervalu (a, b)

6. Iteracny proces ukoncime, ak je splnena podmienka

1-41
Xn+1_Xn|S 1 €




n Xn+1 — X, |

A TWOIN —~O S

7. Aproximujeme koren pomocou iteracie x, a zaokruhlime na rovnaky pocet
ako je urcena presnost.



Pr. 2: Graficky separujte vSetky realne korene rovnice f(x) = x3 —2x + 2 = 0.
Koren rovnice urCte metddou prostej iteracie s presnostou € = 0,01.

T x3—-2x+2=0

S/ x3=2x—-2
| PeE(-2-1)
3 /-' f(=2)=-8+4+2=-2
9() =x= | f(-1)=-142+2=3

4/ f(-1).f(-2) <0 > a €(-2,-1)
g f(x) =2x—2

/' S 3 x3 + 2

| @1(x) = V2x — 2 92 (x) = —
1 2

P o P’ (x) =3 3

33(2x—2)z P2 () =—;

@ (x), ¢’ (x) su spojité na intervale (a, b)



1 2 3x2

0, (x) = 3 ’ _
x _— —————
3 \/(Zx— 2)2 @2 (x) >
M = ’ = = 1
- xrer%g,)l{))lgol (X)| N xe%r—lzzi,)il) § 3;/(2x _ 2)2 <
2 1 _ N 3
==L 3 f—2-27| 0.26 <1 M= max)le2 @l = max,
2 1 3(—1)2
x=-2, |32 =0,2<1 x = —1, =1,5>1
334 - 27 2
—_72\2
p,(x) = V2x —2 vyhovuje x = -2, 3( 22) —6>1
A=M=0,26 x3+2 .
p,(x) = — nevyhovuje
— 0,26
Xp+1 — X, | £ ——=—10,01 = 0,028

0,26




P(x) = xp41 = 3\/ 2xpn — 2

Xog= — 2
n Xn |xn+1 — Xn
0 -2 0,183
1 -1,817 0,038
2 -1,779 0,007 < 0,028 stop iteracie
3 -1,7713
X, = —1,5
n Xn |xn+1 — Xn
0 -1,5 0,2
1 -1,71 0,047
2 -1,757 0,01 < 0,028 stop iteracie
3 -1,767

a~—1,77




Numericke riesenie nelinearnych rovnic
2. Newtonova metoda

Pr. 3: Graficky separujte vSetky realne korene rovnice e* + x? — 2. VSetky
korene urcte pomocou Newtonove] metody s presnostou € = 0,001.

1. Graficka separacia a vol'ba intervalu (a, b) korena




2. Overime, Ci a € (a,b) vacsi koren

a€(a,b),ak f(a)-f(b) <0

3. Uréime prvu a druht derivaciu funkcie f(x)

4. Overime, Ci prva a druha derivacia funkcie f(x) zachovava na intervale
(a,b) znamienko

Poznamka: Newtonovu metédu mézeme pouzit, ak funkcia f(x) je dvakrat
diferencovatelna na intervale (a,b) a je na danom intervale konvexna alebo
konkavna



5. Zvolime Startovaci bod x, € (a, b), pre ktory ma platit' f(x,).f “(x,) >0

f(xn)
f (xn)

6. Zvolime iteracny proces X,,.1 = X,; —

7. Urcime podmienku ukoncenie - ak plati, Ze prva derivacia nemeni na
intervale znamienko, podmienka ukoncenia

|f (xn)|

m

< &

m = g%m If " (xn)

Poznamka: Ak prva derivacia meni na intervale znamienko, podmienka ukoncenia
fx,—&).f(x,+&) <0



n X, f(x,) f(x,) If(x,)]

< &

eX + x% -2 e* + 2x

|f (X))

<0,001

WO N = O

8. Aproximujeme koren pomocou iteracie x, a zaokruhlime na rovnaky
pocet ako je urcena presnost.



Du: Pr. 3 — dokondit pre mensi koren
Subor prikladov na precvicenie na 1. zap. pisomku: A/ 1-10
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