Matematika 1 — 10.cvicenie

RNDr. Z. Gibova, PhD.



Pr. 9: Vypocitajte hodnost matice
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Sustavy linearnych rovnic

Sustavu l'

am X1 +a8me Xo + ...+ @mnXn = bm

nazyvame sustava linearnych algebraickych rovnic.
Cisla ai1, . . ., amn Nazyvame koeficienty sustavy,
Xy, ..., Xnp SU nezname,

by, ..., by SU pravé strany rovnic.




Sustava linearnych rovnic v maticovom tvare
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Frobeniova veta — sustava LR ma rieSenie prave vtedy,

« ak h(A)=h(A").V tom pripade

a) Ak h(A) = n (po€et neznamych v sustave), tak sustava ma prave jedno
riesenie.

b) Ak h(A) <n, tak sustava ma nekonecne vela riesSeni (volime za nezname
parameter).

« ak h(A) # h(A") sustava nema riesenie.



Gaussova eliminacna metoda

Prepiseme sustavu linearnych rovnic do tvaru rozsirenej matice.
Pomocou postupnych ekvivalentnych uprav tejto matice upravime
maticu na trojuholnikovy, resp. lichobeznikovy tvar.

3. Na zaklade Frobeniovej vety urobime zaver o pocte rieSeni danej
sustavy.

4. Ak sustava ma jedno riesenie alebo nekoneCne vela rieSeni _maticu
upravenu na trojuholnikovy, resp. lichobeznikovy tvar opat prepiSeme na
sustavu rovnic, ktoru rieSime.

5. Pri sustave, ktora ma nekonecne vela rieSeni volime za nezname veliCiny
(podla poctu nulovych riadkov vzhladom na pocCet neznamych v sustave)
parametre (napr. t, u).

6. RieSenie sustavy, zapiSeme v tvare (x;, x, x,)7
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Pr.1 Pomocou GEM rieste sustavu linear. rovnic 2. + 5
1 T Xy — X3 =

X1+ 2x, +x3=1
4X1+xZ—2.X'3 =10



Pr.2 —-72/1: Pomocou GEM rieste sustavu linear. rovnic  x, +x, -x =2

Iy +2x, =-2x; =5
4x, =3x, +2x; =-1
1.  PrepiSeme sustavu linearnych rovnic do tvaru rozsirenej matice.

1 1 -1 2

(3 2 =25 )

4 -3 21-1
2. Pomocou postupnych ekvivalentnych uprav tejto matice upravime maticu na

trojuholnikovy, resp. lichobeznikovy tvar.
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1 -1 2 1 1 -1 2 1 -1
3 —2| 5 |73 ~<o 1 1]-1 (o {
4 -3 2 —9/ —7R, 0 0 1

3. Na zaklade Frobeniovej vety urobime zaver o pocte rieSeni danej sustavy —
urCime hodnost h(A), h(A"). h(A)=3 h(A) =3

h(A) = 3 = n (poCet neznamych - x4, x,, x3) = sustava ma jedno rieSenie

4. Maticu upravenu na trojuholnikovy, resp. lichobeznikovy tvar opat prepiseme na
sustavu rovnic, ktoru rieSime.

x1+x2—x3=21 X3 =2 —x, +2=—1 X1 +3—2=2
—Xpt X3= — _ x, =1
_x3=—2 x2_3 !

5. RieSenie sustavy, zapiSeme v tvare (x;, x, x,)7 (1,3,2) T



Pr.3-72/13: Pomocou GEM rieste sustavu linear. rovnic

2)(1 - 3AP2 + () \—3 - \4 —
xl + 2.,\’2 .,\—3 =
X1 + 3,\’2 — X3 — Xq = -

9, - x, + I5x3 — 35x4

I
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Pr.4 —-72/ 3: Pomocou GEM rieSte sustavu linear. rovnic

2x; +3x, +2x; =3
dx, +3x, +5x; =4
2x, +3x;, =2

2 3 213 3 2| 3
—2R; ~10><3 1]|-2 ~10><3 1]-2
—1/—R, \0 o0o>0!l 1

h(A)=2 h(A)=3 h(A) # h(A") = sustava nema rieSenie




Pr.5-75/24: Pomocou GEM rieste sustavu linear. rovnic

X
2x,

3x,

+ X,

+ X,

+ 2x,

+ 2x;,
+ X,

+3x,

+ X,

—3x,



Pr. 6: Pomocou GEM rieste sustavu linear. rovnic

Y —2x, +3x; —-4x, = 4
X, —Xx +x, = -3 (—8,3+1,6+21,1) ,teR.
X, +3x, -3x, = I
-Tx, +3x; +x;, = -3
1 -2 3 —4| 4
0
0
0
1 -2 3 —4| 4 h(A)=3 h(A")=3
0o 1 -1 1(|-3
0 0 2 —4112 | h(A) =3 <4 (poCet neznamych) = sustava ma oo vela rieSeni
0 O 0O 01O
x1—2x2+3x3—4x4=4 xz_x3+x4=—3 x2:3+t
Xy — X3+ X4 =—3
2x3_4x4=12 x1—2x2+3X3—4x4=4
X1 —2B8+t)+3(6+2t)—4t =4

X4:t 2x3—4‘t:12

X3 =6+ 2t =8

(—8,3+¢t6+2tt)T



Du: str.72-75/2,4,5,6,12,17, 18, 19, 20, 25
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