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Zobrazenia

Zobrazenie z mnoZiny A do mnoZiny B je binarna relacia
f C A x B s vilastnostami:
a) ku kazdému a € A existuje b € B také, Ze (a,b) € f,
b) ak (a,b) € fa(a,c) €f, takb=c.
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Zobrazenia

@ Namiesto slova zobrazenie sa v rovnocennom vyzname
Casto pouziva slovo funkcia.

@ To, Ze f je zobrazenie z mnoziny A do mnoziny B,
zapisujeme takto: f: A — B.

@ MnoZinu A nazyvame defini¢ny obor a zapisujeme D(f).

@ Nech (a, b) € f, potom hovorime, ze

o prvok aje vzorom prvku b.
o obrazom prvku a je prvok b.

@ Mnozinu v8etkych obrazov nazyvame obor hodnét a
zapisujeme H(f).
@ Namiesto afb alebo (a, b) € f obvykle piSeme b = f(a).
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ZUzenie zobrazenia

Ak f: A— B je zobrazenie a C C A, tak zobrazenie fc : C — B,
definované predpisom fc(x) = f(x) pre vsetky x €, nazyvame
zUZenie zobrazenia f na mnoZinu C.

Plati: fo = N (C x B).
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Prazdne zobrazenie a identita

Ak X =D alebo Y =0, tak X x Y = (). To znamena, Ze ak
fC X x Y, tak f = (. V tomto pripade zobrazenie f nazyvame
prazdne zobrazenie.

Nech A je mnoZina. Potom zobrazenie idy = {(a, a) : a € A} na
mnoZine A nazyvame identita na mnoZine A.
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Vlastnosti zobrazeni

Zobrazenie f : A — B sa nazyva:
o surjektivne (na), ak ku kazdému b € B existuje asporn
jedno a € A také, Ze b = f(a).
@ injektivne (prosté), ak pre kazdu dvojicu ay, a € A takd,
Ze ay # ap plati f(ay) # f(ao).
@ bijektivne, ak je surjektivne aj injektivne.

.
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Vlastnosti zobrazeni

a0 ob, a207'9132 ay ob, b,
a° >0b; 230 by

@ () © @

Zobrazenie na obrazku
@ (a) nie je surjektivne ani injektivne,
@ (b) je surjektivne, ale nie je injektivne,
@ (c) je injektivne, ale nie je surjektivne,
@ (d) je surjektivne aj injektivne, teda bijektivne.
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Skladanie zobrazeni

Majme zobrazeniaf: A— Bag: B — C. Sucinom
(zlozenim) zobrazeni f a g je zobrazenie h : A — C definované

predpisom
h(a) = g(f(a))

pre kazdé a € A. |

@ Zobrazenie h budeme oznacovat' g o f. Plati teda
(gof)(a) = g(f(a)) pre kazdy prvok a € A.

@ Pre sucin zobrazeni plati asociativny zékon, ale
komutativny nie. Ak ma f o g zmysel, potom g o f vébec
nemusi byt definované.
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Skladanie zobrazeni

Pre zobrazeniaf: X — Y ,g: Y — Z plati:
o Ak f aj g suinjekcie, tak aj g o f je injekcia.
o Ak f aj g su surjekcie, tak aj g o f je surjekcia.
o Ak f aj g su bijekcie, tak aj g o f je bijekcia.
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Inverzné zobrazenie

Kazdé zobrazenie f je binarna relacia z A do B, preto existuje
aj binarna relacia f~' z B do A, ktora vo vSeobecnosti nie je
zobrazenim (funkciou).

Nech f : A — B je zobrazenie. Ak existuje zobrazenie
g: B — Atake, Ze:

Q gof=idy,
Q fog=idp,

tak hovorime, Ze g je inverzné zobrazenie k zobrazeniu f a
oznacdujeme ho f~1.

.

Definicia inverzného zobrazenia hovori, Ze:
Q (Vac A):g(f(a)) =a
Q (vbe B): f(g(b)) = b.
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Inverzné zobrazenie

Nech f je zobrazenie z A do B. Potom f~' je zobrazenie z B do
A prave vtedy, ak f je bijektivne zobrazenie.
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Zakladne tvrdenia

Nechf: X —Y,g:Y — Z suzobrazeniaaA,B C X,
C,D C Y. Potom plati:

Q gof(A) =g(f(A);
Q (goH ' (A) =g (F(A);
Q AC (f(A)) a ak f je injektivne, tak A = f~1(f(A));
Q f(f~'(C)) C Ca ak f je surjektivne, tak f(f~1(C)) = C;
Q f(AnB) C f(A)Nf(B) a ak f je injektivne, tak
(AN B) = f(A) N f(B);
Q f(AUB) = f(A) U f(B);
Q@ r(CnD)=f1(C)nf1(D);
Q ' (CuD)=f1C)uf(D).

.
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Karteziansky sucin funkcii

Nechf:A— C, g: B— D suzobrazenia. Potom ich
karteziansky sucin je zobrazenief x g: Ax B— C x D
urcené predpisom f x g(a, b) = (f(a), g(b)).

Nech f: A— C, g: B — D sl zobrazenia.
@ Ak f aj g su injekcie, tak f x g je injekcia.
@ Ak f aj g su surjekcie, tak f x g je surjekcia.
@ Ak f aj g su bijekcie, tak f x g je bijekcia.
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Projekcia

Ak A, B sulubovolné mnoZiny, tak zobrazeniaf; : Ax B— A a
f» : Ax B — B, dané predpismi:

o fi(a,b) = a,

o f(ab)=b,
pre (a,b) € A x B, budeme nazyvat projekcie z
kartezianskeho sucinu A x B na mnoZiny A a B.

.
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Permutacie

Ak M je kone¢na mnozina, tak bijekciu f : M — M budeme
nazyva permutaciou mnoZiny M.

Nech M ={1,2,3,...,n},n €N,
Zapis permutacii:
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