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DIFERENCIALNY POCET FUNKCIE VIAC
PREMENNYCH

Lokalne extremy funkcie dvoch premennych

Stacionarny bod - bod, v ktorom je parcialna derivacia 1. radu funkcie z = f (x,y)
rovna nule:
z,=0,z,=0

Kriticky bod - je stacionarny bod alebo bod, v ktorom neexistuje parcialna derivacia 1.
radu

Funkcia z = f (Xx,y) ma lokalny extrem len v kritickom bode.




Postacujuca podmienka existencie lokalneho extremu: nech bod A je stacionarny bod
funkcie z = f (x,y) a_ma spoijité derivacie 1 a 2. radu v okoli A:

z xx(A) z ”xy (A)

|. ak A,(A) = 2 () 27, (A)

>0

potom, ak A;(A) =z, (A) # 0, tak z = f (x,y) ma v A lokalny extrém

a) lokalne maximum, ak sucasne plati A;(4) <0
b) lokalne minimum, ak su€asne plati A;(4) >0

Il. ak A,(A) <0, tak z = f (X,y) nema v A lokalny extrém, bod A je sedlovy bod

1l. ak A,(A) = 0, nevieme rozhodnut’ o extréme



Pr. 1 —88/8: Najdite lokalne extrémy funkcie

z=x" 4> +10y -5

1. Urcime stacionarne body (derivujeme funkciu podla x, y) a dame derivacie
rovné nule

2. Vypocitame parcialne derivacie druhého radu

3. Urcime A,(A), A,(A) a zistime, €i funkcia ma lokalne extrémy



Pr. 2 —-88/ 6: Najdite lokalne extrémy funkcie
z=8-x" =1y +6y lok. max. v [0, 3]

1. Urcime stacionarne body (derivujeme funkciu podla x, y) a dame derivacie

rovné nule
Z'y=—2x Z,=-2x=0 zy,=-2y+6 z,=-2y+6=
x=0 —2y = —6
y=3

stacionarny bod A [0, 3]

2. Vypocitame parcialne derivacie druhého radu

3. Urcime A,(A), A,(A) a zistime, Ci funkcia ma lokalne extrémy
AM(A)=2z",,(A)=-2<0

v bode A ma funkcia lokalne maximum



Pr. 3 — 88/ 27: Najdite lokalne extremy funkcie

z=x"+8y° —6xy -4



Pr. 4 — 89 / 42: Najdite lokalne extrémy funkcie
z=x"+2y" +4xy lok. min. v [1,—1] a [-1,1]

1. Uréime stacionarne body (derivujeme funkciu podla x, y) a dame derivacie
rovné nule

zZ,=4x3+4y z,=4x3+4y=0 zZy=4y+4x z,=4y+4x=0
4x3 + 4(—x) =0 4y = —4x
4x(x% — 1) =0 3/= —X
4x =0,(x*-1)=0
x=0, x2=1->x=+1
y=0 y=—2x=-1y=-(1)=1
stacionarne body A [0,0],B [1,—1],C [—1,1]

2. Vypoc€itame parcialne derivacie druhého radu



3. Urcime A,, A, pre stacionarne body a zistime, Ci funkcia ma v tychto bodoch
lokalne extrémy

A B C
0 1212 =12 12.(-1)2 =12
4 4 4

A1 (A) =274 (A) =0
v bode A funkcia nema extrém, sedlovy bod
Ay(B) =27, (B) =12 > 0
v bode B ma funkcia extrém, lokalne minimum
AM(C)=2",,(C)=12>0

v bode C ma funkcia extrém, lokalne minimum



Kontrolka: Vyberte spravne odpovede.

1. AkA,(A) =2 aA;(A) = -3, potom funkcia z = f (x,y) v bode A
a) nema lokalny extrém, b) ma lokalne minimum, ¢) ma lokalne maximum.

2. Funkcia z = f (x,y) nema v bode C lokalny extrém, ak
a)A,(C) =0, b) A,(C) > 0, c)A,(C) <0, d)A(C)<DO.

3. Ak A,(4) = |_05 §| potom A;(A4) je dané

a)5, b)0, ¢)2, d)-5.



Pr. 5 -89 / 40: N3ajdite lokalne extremy funkcie

z=2x"4+y’x=216x+5



Pr. 6 — 88/ 19: Najdite lokalne extrémy funkcie
z=x"4+y* +xy+5x-5y+3 lok. min. v [=5,5]

1. Uréime stacionarne body (derivujeme funkciu podla x, y) a dame derivacie
rovné nule

zZ,=2x+y+5 z,=2x+y+5=0 zy=2y+x—-5 2z, =2y+x—-5=0
y=-2x—-5 ——— + 2(—2x—-5)+x—-5=0
—4x—-104+x—-5=0
y=—-2.(-5)—-5=10-5=5 —3x =15
y=5 x=-5
stacionarny bod A [-5,5]

2. Vypocitame parcialne derivacie druhého radu

3. Urcime A,,(A) A; 5 a zistime, Ci funkcia ma lokalny extrém
A (A) =27 (A) =2>0

v bode A funkcia ma extrém, lokalny minimum



Pr. 7 — 89 / 54. N3ajdite lokalne extremy funkcie

2
=xy+Inx+y



Du: str. 88 /9 - 11, 20, 23, 26, 31, 39, 42, 46, 48



9. Mala pisomka

1. (1b) Urcte dotykovu rovinu ku grafu funkcie z = x? — 4y vbode A[2, 1, ?].

Zo =X5—4y,=22—-41=4—-4=0 o2
Z'y=2X,2,=—4 02
z(A)=22=4,2,(A) =—4 02
p: 2= 2= 2 (A)x = x0) + 2y (A —yo) O
z—0=4(x—-2)—4(y—1) o1
0=4x—-8—-4y+4—2z o1

p: 0=4x—-4y—-z—4 o1



