FUNKCIA REALNEJ PREMENNEJ

Pojem funkcia

Definicia 1 Nech A, B C R st neprazdne mnoziny. Funkcia (zobrazenie) f je predpis, ktory kazdému
prvku z z mnoziny A priradi prave jeden prvok y z mnozZiny B.
Zapisujeme

f+A— B.
Prvku z funkcia f priraduje prvok y, zapisujeme y = f(z).
e Definiénym oborom D(f) funkcie f nazyvame mnozinu A.

e Oborom hodnot H(f) funkcie f nazyvame mnozinu tych prvkov z B, ktoré su priradené neja-
kym prvkom z A.

e Grafom funkcie f nazyvame mnozinu vetkych dvojic [x,y], kde prva stradnica x patri do
defini¢ného oboru funkcie a druhé sturadnica y je hodnota funkcie v x.

Ohranicéené funkcie

Definicia 2 Funkciu f nazyvame zhora ohrani¢enou, ak je zhora ohrani¢na mnozina jej funkénych
hodnét.

Definicia 3 Funkciu f nazyvame zdola ohrani¢enou, ak je zdola ohrani¢nd mnozina jej funkénych
hodnot.

Definicia 4 Ak je funkcia f ohranicené zhora aj zdola, tak hovorime, Ze je ohranic¢ena.

Definicia 5 Ak ma mnozina H(f) najvacsi prvok, tak toto ¢islo nazyvame maximom funkcie f a
oznacujeme maz f(x).

Definicia 6 Ak ma mnozina H(f) najmensi prvok, tak toto ¢islo nazyvame minimom funkcie f a
oznacujeme min f(x).

Monotoénne funkcie

Definicia 7 Funkciu f nazyvame rasticou na D(f), ak pre kazdé dva prvky z1,z2 € D(f), 1 < x2
plati f(z1) < f(r2).

Definicia 8 Funkciu f nazyvame klesajucou na D(f), ak pre kazdé dva prvky z1, 29 € D(f), 21 < 2
plati f(z1) > f(z2).

Poznamka: Kazdu rasticu a kazda klesajicu funkciu nazyvame rydzomonoténnou funkciou.



Definicia 9 Funkciu f nazyvame neklesajicou na D(f), ak pre kazdé dva prvky x1,22 € D(f),
r1 < x plati f(z1) < f(22).

Definicia 10 Funkciu f nazyvame nerastiicou na D(f), ak pre kazdé dva prvky z1,z9 € D(f),
1 < x9 plati f(x1) > f(x2).

Poznamka: Kazdi nerasticu a kazda neklesajicu funkciu nazyvame monoténnou funkciou.

Parne a neparne funkcie

Definicia 11 Funkcia f sa nazyva parna, ak plati

1. pre kazdé x € D(f) aj —x € D(f),

2. f(=x) = f(x), pre kazdé = € D(f).
Poznamka: Graf parnej funkcie je osovo simerny podla osi y.
Definicia 12 Funkcia f sa nazyva neparna, ak plati

1. pre kazdé x € D(f) aj —x € D(f),

2. f(—x) = —f(x), pre kazdé = € D(f).
Poznamka: Graf neparnej funkcie je stredovo stimerny podla stredu siradnicového systému.

Periodické a zloZené funkcie

Definicia 13 Funkciu f nazyvame periodickou, ak existuje také redlne ¢islo p # 0, Ze pre kazdé
x € D(f) plati f(x + p) = f(z). Najmensie také ¢islo p nazyvame periédou funkcie f.

Definicia 14 Nech g : A — B, f : B — C. Potom funkciu f(g(m)) : A — C nazyvame zlozenou
funkciou.

Prosta a inverzna funkcia

Definicia 15 Funkciu f nazyvame prostou (injektivnou), ak pre kazdé x1, zo € D(f) plati implikacia

x1 # 22 = f(21) # f(22).
Poznamka: Kazda rydzomonoténna funkcia je prosta.

Definicia 16 Nech f je prosté funkcia s definiénym oborom D(f) a s oborom hodndt H(f). Funkciu
f~! nazyvame inverznou funkciou k funkcii f, ak je

a) definovana na H(f),
b) priraduje &islu y € H(f) ¢islo x € D(f), pre ktoré plati y = f(z), ¢ize f~1(y) = =.

Poznamka: Graf inverznej funkcie f~! je stmerny ku grafu funkcie f podla priamky y = .



Elementarne funkcie

Konstantna funkcia y = ¢, c € R
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Exponenciilna funkcia y=a", a>0,a#1
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Logaritmicka funkcia y =log,z, a >0,a#1
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Goniometrické funkcie y =sinz, y =cosx

Yy y
y=sin x y=cos x
1 1
N VN N
AV AVARV/
D(f)=R, H(f)=(-1,1) D(f)=R, H(f)=(-1,1)

nepérna funkcia parna funkcia



Goniometrické funkcie y=tg =, y = cotg =
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Cyklometrické funkcie y=arcsinx
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Cyklometrické funkcie y = arctg x
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Cyklometrické funkcie y = arccotg x
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