Komplexné cisla

Komplexné Cisla v algebraickom tvare

Kazdé komplexné Cislo z vieme vyjadrit’ v tvare z = x + 1y, kde
e i je imagindrna jednotka vyhovujiica podmienke i2 = —1,
e redlne Cislo z je redlna Cast’ komplexného &isla (x = Re(z)),
e redlne Cislo y je imagindrna Cast’ komplexného Cisla (y = I'm(2)).

Tento tvar nazyvame algebraicky tvar komplexného Cisla z.
Komplexné ¢isla zndzoriujeme v Gaussovej rovine.
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Komplexné ¢islo v tvare Z = x — 2y sa nazyva komplexne zdruzené k &islu z = z 4 1y.
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Absolitna hodnota (modul) komplexného &isla 2 = x + iy je nezdporné redlne Cislo

dané vzt'ahom |z| = /22 + y2.
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Poznamka: V Gaussovej rovine je to vzdialenost’ medzi ¢islom z a zaciatkom surad-
nicovej sustavy.

Matematické operacie s komplexnymi ¢islami v algebraickom tvare

Nech 23 = x1 + iy a 29 = x3 + 1y9, potom:

Sucet komplexnych Cisel 23 a 29 je komplexné ¢islo
z2=2+2 = (1 +2) +i(th + ¥2)

k-nasobok komplexného ¢isla 2; je komplexné Cislo
z=k-z1=k-z1+i(k-y)

Sucin komplexnych ¢isel z; a 23 je komplexné Cislo
z=2-2=(T1 T2~ -Y2) +i(T1 Y2+ 22 1)

Podiel komplexnych Cisel z; a 23 je komplexné Eislo
— 21 — ZT1-Ta4y1-ye :(Y1-T2—T1-Y2
z 22 r53+y5 + Z( z3+Y5 )
Dve komplexné ¢isla z; = x; + 2y a 29 = o + 1Yo sarovnaju, ak sa rovnaju ich redlne
zloZky (z1 = x2) a stcasne sa rovnaju ich imagindrne zlozky (y; = ya).

Umocnovanie imaginérnej jednotky:
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Komplexné ¢isla v goniometrickom tvare

Zapisu z = |z| (cos ¢ + isin ) hovorime goniometricky tvar komplexného &isla z.
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Matematické operacie s komplexnymi ¢islami v goniometrickom tvare

Nech z; = |21| (cos 1 + isin ) a 22 = |23| (cos s + i sin s ), potom:

e Stucin komplexnych ¢isel 27 a 2 je komplexné Cislo
2 =212 = |21 - | 22| [cos(1 + @2) + isin(pr + @2)]

Podiel komplexnych Cisel z; a 23 je komplexné Eislo
z=2 = Ellcos(p1 — p2) + isin(p1 — ¢2)]

e n-td mocnina komplexného Cisla z; je komplexné ¢islo
z =2 = |z1|" [cos(ng1) + isin(ng; )]

e n-td odmocnina komplexného Cisla 2; je komplexné Eislo
— — 1+2km ;i P11H2km
z = Yz = {/|z1|(cos BI=E 4 isin T=T),

k=0,1,...,n—1



Komplexné ¢isla v exponencialnom tvare

Zépisu z = |z| e ¥ hovorime exponencidlny tvar komplexného &isla z.

Matematické operacie s komplexnymi Cislami v exponencialnom tvare

Nech 21 = |z1| e ¥ a 25 = |25| e ¥2, potom:

Sucin komplexnych ¢isel z; a z je komplexné Cislo
Z2=2z1+29 = |z1| . |z2| e i(p1+p2)

e Podiel komplexnych ¢&isel 21 a 29 je komplexné Cislo

2 = 2 — Jz_ll.e i(‘Pl_‘P2)
22 |22]

n-td mocnina komplexného Cisla z; je komplexné ¢islo
z=20=|z|"e ™

e n-td odmocnina komplexného ¢isla 2; je komplexné ¢islo
.9 +2km
2=z =|zale* = ,k=0,1,...,n—1



