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Determinant matice

Nech je dan4 Stvorcova matica A = (aj;) n-tého stupna. Matici
A mézZeme priradit Cislo, ktoré nazyvame determinant matice A
a oznacujeme ho det A, resp. |A|.

ayy a2 ... Ain

a1 doo ... Adop
Al=1 .

am dan2 ... @mn

MATEMATIKA 1



Determinant matice

Nech je dan4 Stvorcova matica A = (aj;) n-tého stupna. Matici
A mézZeme priradit Cislo, ktoré nazyvame determinant matice A
a oznacujeme ho det A, resp. |A|.

ayy a2 ... Ain

a1 doo ... Adop
Al=1 .

am dan2 ... @mn

Nech je dana Stvorcova matica A = (a;) n-teho stupna.
Subdeterminant (minor) D;; vzhfadom na prvok a; matice A je
determinant matice, ktora vznikne vynechanim i-teho riadku a
j-teho stipca matice A.
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Vypocet determinantu matice

@ Determinant 2. stupna

air a2

= ay1 822 — a12 821
a1 a2
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Vypocet determinantu matice

@ Determinant 2. stupna

air a2
= ay1 822 — a12 821
‘ azy  do2

@ Determinant 3. stupna - Sarrusovo pravidlo
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Vypocet determinantu matice

@ Determinant 2. stupna

a ape

= ay1 822 — a12 821
a1 a2

@ Determinant 3. stupna - Sarrusovo pravidlo
@ Determinant n-tého stupna, n > 4
@ rozvoj podra i-teho riadku

|Al = a1 Ait + @ Az + ... + @in Ain,
@ rozvoj podra j-teho stipca
|A| = a1 A1j + azj Agj + ... + anj Apj,
kde Aj je algebraicky doplnok prvku aj, pre ktory plati
Aj=(=1)"Dy,

kde Dj je subdeterminant (minor) vzhladom na prvok a;
matice A
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Vlastnosti determinantu matice

Stvorcova matica A sa nazyva regulérna, ak |A| # 0.
Stvorcova matica A sa nazyva singularna, ak |A| = 0.
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MATEMATIKA 1



Vlastnosti determinantu matice

Stvorcova matica A sa nazyva regulérna, ak |A| # 0.
Stvorcova matica A sa nazyva singularna, ak |A| = 0.

o |AT| = A
@ Ak determinant obsahuje nulovy riadok, tak |A| = 0.
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Vlastnosti determinantu matice

Stvorcova matica A sa nazyva regulérna, ak |A| # 0.
Stvorcova matica A sa nazyva singularna, ak |A| = 0.

o |AT| = A
@ Ak determinant obsahuje nulovy riadok, tak |A| = 0.

@ Ak v deteminante vymenime dva riadky (stipce) navzajom,
tak sa zmeni znamienko determinantu.
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Vlastnosti determinantu matice

Stvorcova matica A sa nazyva regulérna, ak |A| # 0.
Stvorcova matica A sa nazyva singularna, ak |A| = 0.

o |AT| = A
@ Ak determinant obsahuje nulovy riadok, tak |A| = 0.
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@ Ak v matici A je jeden riadok (stipec) Jineérnou
kombinaciou jej ostatnych riadkov (stlpcov), |A| = 0.
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Vlastnosti determinantu matice

Stvorcova matica A sa nazyva regulérna, ak |A| # 0.
Stvorcova matica A sa nazyva singularna, ak |A| = 0.

o |AT| = A
@ Ak determinant obsahuje nulovy riadok, tak |A| = 0.

@ Ak v deteminante vymenime dva riadky (stipce) navzajom,
tak sa zmeni znamienko determinantu.

@ Ak v matici A je jeden riadok (stipec) linearnou
kombinaciou jej ostatnych riadkov (stipcov), |A| = 0.

o Ak pripo&itame k niektorému riadku (stipcu) determinantu
nasobok iného riadku (stipca), determinant sa nezmeni.
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Vlastnosti determinantu matice

Stvorcova matica A sa nazyva regulérna, ak |A| # 0.
Stvorcova matica A sa nazyva singularna, ak |A| = 0.

o |AT| = A
@ Ak determinant obsahuje nulovy riadok, tak |A| = 0.

@ Ak v deteminante vymenime dva riadky (stipce) navzajom,
tak sa zmeni znamienko determinantu.

@ Ak v matici A je jeden riadok (stipec) linearnou
kombinaciou jej ostatnych riadkov (stipcov), |A| = 0.

o Ak pripo&itame k niektorému riadku (stipcu) determinantu
nasobok iného riadku (stipca), determinant sa nezmeni.

o Ak jeden riadok (stipec) determinantu vynasobime
nenulovou konstantou k, tak hodnota determinantu sa
k-krat zvacsi (zmensi).
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Cramerovo pravidlo pre n =3

a1 X1 + a2 X + a3 X3 = by
ap1 X1 + @ Xo+ @ Xz = by
831 Xy + as2 Xo + a3z X3 = bs
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Cramerovo pravidlo pre n =3

a1 Xy + a2 X2 + a13 X3 = by

a1 X1 + @2 Xo + @3 X3 = b2

@31 Xy + 832 X + 833 X3 = b3
Oznacme

an a2 a3
D=|ay axn a3 |#0
a31 dsz2 4ass
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Cramerovo pravidlo pre n =3

a1 X1 + a2 X + a3 X3 = by
ap1 X1 + @ Xo+ @ Xz = by
831 Xy + as2 Xo + a3z X3 = bs

Oznaéme
a41 dai2 ais b1 a2 a3
D= axy ax a3 |#0 Dy =| bo axn aos
a3y asp ass bs az ass
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Cramerovo pravidlo pre n =3

a1 X1 + a2 Xo + a3 X3 = by
ap1 X1 + @ Xo+ @ Xz = by
831 Xy + as2 Xo + a3z X3 = bs

Oznaéme
apn a2 as by a2 ais
D=|axy ax»n a3 |#0 Di=| by ax a3
az1 Az ass by az ass
ann by a3
Do=| ax be ap3
az1 bz as3
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Cramerovo pravidlo pre n =3

a1 X1 + a2 Xo + a3 X3 = by
ap1 X1 + @ Xo+ @ Xz = by
831 Xy + as2 Xo + a3z X3 = bs

Oznaéme
apn a2 as by a2 ais
D=|axy ax»n a3 |#0 Di=| by ax a3
az1 Az ass by az ass
ann by a3 ap an by
Do=| ax be ap3 Dy=| ax ax bo
az1 bz as3 ay asp bs
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Cramerovo pravidlo pre n =3

a1 X1 + a2 Xo + a3 X3 = by
ap1 X1 + @ Xo+ @ Xz = by
831 Xy + as2 Xo + a3z X3 = bs

Oznaéme
apn a2 as by a2 ais
D=|axy ax»n a3 |#0 Di=| by ax a3
az1 Az ass by az ass
ann by a3 ap an by
Do=| ax be ap3 Dy=| ax ax bo
az1 bz as3 ay asp bs

Potom rieSenie danej sustavy je
_ Dy D ~ Ds
X1 = D’ Xo =
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Cramerovo pravidlo

Veta

Nech je dana sustava n rovnic o n neznamych. Nech D je
determinant matice A a D;, pre kazdéi =1,2,...,n je
determinant odvodeny z determinantu D tak, Ze i-ty stjpec
nahradime pravou stranou. Potom pre kazdu i-tu zloZku
riesenia plati
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