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Definicia

Definicia

Z-transformaciou postupnosti {an}X o = f(n), an € C, ktora
spliia podmienku |an| < Me*" (M > 0, « € R), nazyvame
komplexnu funkciu F(z), kde

o
F(z) = anz "pre |z| > e”.

n=0

Funkciu F(z) nazyvame obrazom predmetu f(n) pri
Z-transform@cii. Vztah, koreSpondenciu, medzi predmetom a
obrazom zapisujeme




Vlastnosti Z-transformacie

@ Linearnost
Ak f(n) + F(z), g(n) + G(z), ¢1,c2 € R, tak

c1f(n) + cg(n) +~ c1F(z2) + 2 G(2).

@ Timenie, alebo veta o substitlicii nezavislej premennej v
obraze
Ak f(n)+ F(z),ac C,a+# 0, tak

a'f(n)+F (g) .

© Veta o predstihu
Ak f(n) ~ F(z), k € N, tak

f(n+ k)« z*




lastnosti Z-transformacie

@ Veta o oneskoreni
Ak f(n) = F(2), k € N, tak

f(n— k)~ z ¥F(z).

Q Veta o derivovani obrazu
Ak f(n) = F(z), k € N, tak

nf(n) ~ —zF'(z),
n(n+1)f(n) = 22F"(2),
n(n+1)...(n+k — 1)f(n) = (=1)kzZ*FKR) ().

© Veta o obraze diferencie
Ak f(n) + F(z), k € N, tak

Af(n) +(z - 1)F( ) — 2(0),

AKf(n) = (z = DKF( —ZZ YK=TTATF(0), k > 1.



predmet (vzor) f(n)

obraz F(z)
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Definicia

Inverznd Z -transforméacia Z~' je definovana pre vietky n € N
vztahom

f(n) =ap = 27”/ F(2)z" ' dz,

kde krivka K je kladne orientovana kruZnica taka, Ze vo svojom
vnutri obsahuje vsetky singularne body funkcie F(z) a lezi v
prstencovom okoli bodu cc.
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Ak funkcia F(z) m& prave k-izolovanych singularnych bodov
Z4, 2o, ...,2Zk VO vnutri krivky K, potom mézeme na vypocet
integralu pouzit Cauchyho integralnu vetu

K
f(n)=>_res[F(2)z""].
=

Ak z; je jednoduchy pdl funkcie F(z) potom reziduum v tomto
bode pocitame podfa nasledujiuceho vztahu

res[F(2)2" ", = [(z — z )F(z)zn—q .

lim
Z—2Z4
Ak z; je pol ndsobnosti m funkcie F(z) potom reziduum v tomto
bode pocitame podfa nasledujiceho vztahu

res[F(2)z" ), = (mlw Jim [(z —z )mF(z)z”‘q .



