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Definicia polynému

Definicia
Nech n je prirodzené cislo. Nech ay, ay, ..., an su realne Cisla.
Vyraz

Po(x) = anx" + an_1x" ' + ... + a;x + &

nazyvame polyném v premennej x. Cisla ap, a1, ..., an
nazyvame koeficienty polynéomu.

Koeficient ay sa nazyva absoldtny clen.

Ak ap # 0, tak Cislo n je stupen polynomu (st Pn(X)).
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Zakladné vlastnosti polynémov

Rovnost polynémov
Majme polynomy

Po(x) = apx" + ap_1x" '+ . +ax+a

Qm(X) = bmx™ 4+ by_1x™ " + ...+ by x + by.

Dva polynémy P,(x), Qm(x) sa rovnajd, ak su rovnakého
stupna (n = m) a maju rovnaké koeficienty pri rovnakych
mocninach x, (a; = b;,i =1,...,n).
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Zakladné vlastnosti polynémov

Delenie polynomov

Nech su dané polynémy Pp(x), Qm(x), (m < n). Potom existuju
dva jednoznacne urcené polynémy S(x), R(x) také, Ze plati

Pn(x) = Qm(x)S(x) + R(x),
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Zakladné vlastnosti polynémov

Delenie polynomov
Nech su dané polynémy Pp(x), Qm(x), (m < n). Potom existuju
dva jednoznacne urcené polynémy S(x), R(x) také, Ze plati
Pn(x) = Qm(x)S(x) + R(x),

resp.
Pn(x) R(x)
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Zakladné vlastnosti polynémov

Delenie polynomov
Nech su dané polynémy Pp(x), Qm(x), (m < n). Potom existuju
dva jednoznacne urcené polynémy S(x), R(x) také, Ze plati
Pn(x) = Qm(x)S(x) + R(x),

resp.
R(x)

Qm(x)’

=S(x)+
pricom

@ AR(x) =0 alebo

@ R(x) #0a st R(x) < st Qm(x)

Polyném R(x) nazyvame zvySok po deleni polynému Pp(x)
polynémom Qp(x).

MATEMATIKA 1



Hornerova schéma - vypocet hodnoty polynému v Cisle

Majme polyném
Pp(x) = anx" + an_1x" ' + ...+ a;x + a
aCislo o € R.
Uloha: vypogitat hodnotu polynému v &isle o, teda P,(a) = ....
Polyném zapiSeme v tvare
Pn(x) = ao + x(a1 + x(a + ... + x(an—1 + xan)...))

Hodnotu Pp(«) = ap + o(a1 + (a2 + ... + a(an—1 + aan)...))
vypocitame pomocou Hornerovej schémy nasledovne
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Hornerova schéma - vypocet hodnoty polynému v Cisle

Hornerova schéma

an | dn—1 an—o a ap
o aby | abp_q|..|ab aby
bn | bp1| bpo |..| by | bp= Pplc)

kde bn: an
bnf‘]: an_1 —+a bn =an_1+(1 an
bn72: an_2+(\ bnf‘lz an_2+(l(an_1+(lan)

bo= ag+o bi= ao+u(a1 + (lbz) = ... = Pp(0)
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DalSie vlastnosti polynémov - koref polynému

Cislo o pre ktoré plati P,(a) = 0 nazyvame koreriom polynému
Pn(x) (resp. je rieSenim algebraickej rovnice Pn(x) = 0.)

plati:
@ Ak Cislo « je koreriom polynému Pp(x), potom (x — «) deli
polyném P,(x) bezo zvysku,

Pn(x) = (x — a)Qp—1(X).

@ koren a polynému Pp(x) nazyvame k-nasobny koren
polynému, ak plati

Pn(x) = (x — a)an_k(X)
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Kanonicky rozklad polynému ( nad C)

@ Polyném n - tého stupfia ma v mnozine C prave n
korenov.(dosledok z&kladnej vety albebry)

MATEMATIKA 1



Kanonicky rozklad polynému ( nad C)

@ Polyném n - tého stupfia ma v mnozine C prave n
korenov.(dosledok z&kladnej vety albebry)
Nech aq, ..., ) s r6zne komplexné korene polynému P(x),
kazdy s nasobnostou k;,i = 1, .../, potom vieme polyném
zapisat v tvare:

kq K
’

Pp(x) = an(x — aq)k (x — ap)®...(x — o)

kde ki + ko + ...kj = n.

Tento rozklad nazyvame rozklad polynému Pp(x) na sucin
korenovych Cinitelov nad mnozinou komplexnych Cisel.
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Kanonicky rozklad polynému ( nad R)

Nech ay, ..., a; st rézne realne korene polyndmu Pp(x), kazdy s
nasobnostou k;,i = 1,.../,nech p? —4qg; < Oprei=1,..s
potom rozklad polyndmu na sucin korenovych Cinitelov v
mnozine realnych cisel ma tvar:

ko

Pn(X) = an(x—a1)" (x—az)®...(x—a) (X2 +p1 X+t )...(X*+PsX+Gs)
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Vlastnosti polynému s celocéiselnymi koeficientami

Nech koeficienty polynému Pp(x) su celé cisla (a; € Z).
Nech o = ¢ je koreriom plynému Pp(x).
(p € Z,q € N, p,q nesudelitelné).

Potom p deli ay a q deli an. (p/ag, q/an)
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Rozklad racionalnej funkcie na parcialne zlomky

Funkciu
Pn(x)

f(x) = Qn(X)

nazyvame racionalnou funkciou.
@ ak n > m hovorime, Ze funkcia f(x) je nerydzoracionalna
@ ak n < m hovorime, ze funkcia je rydzoracionalna

Kazdu nerydzoracionalnu funkciu vieme vyjadrit ako Sucet

polynému a rydzoracionalnej funkcie (vid' delenie polynémov)

R(x)

Qm(x)

= S(x) + ,st R(x) <m
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Rozklad racionalnej funkcie na parcialne zlomky

Kazdu rydzoracionalnu funkciu vieme rozlozit na sucet
parcialnych (elementarnych) zlomkov:

(X —a)"
Bx+ C
X2+ px+q
Bx + C
kde A,B,C,a,p,qg € R, ne N, p?> —4q < 0. Priklady...
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