Neurcity integral

Pojem primitivna funkcia

Definicia 1 Funkcia F sa nazyva primitivna funkcia k funkcii f na intervale I, ak pre vsetky
x €1 je F'(x) = f(x).

Veta 1 Nech funkcia F' je primitivna funkcia k funkcii f na intervale I a ¢ € R, potom aj funkcia
G(x) = F(x) + c je primitivnou funkciou k funkcii f na intervale I.

Veta 2 Nech funkcia f je spojita na intervale I, potom k nej na intervale I existuje primitivna
funkcia F.

Pojem neurcity integral

Definicia 2 Mnozinu {F+c, ¢ € R} vsetkijch primitivnych funkcii k funkcii f nazgvame neurcity
integral. Piseme / f(x)dx = F(x) + c.

Veta 3 (o linearnosti) Nech k funkcidm f a g existuji primitivne funkcie na intervale I, nech
a,b € R. Potom existuje primitivna funkcia k funkcii a - f + b+ g na intervale I a plati

/[a-f(a:) +b-g(x)] de = a/f(a:)dw—l—b/g(ac)dac.



Zakladné vzorce integrovania
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Pozn.: Vzorce platia na intervaloch, na ktorych st funkcie definované.

Substitué¢na metdda

Veta 4 Nech ¢ : (a,b) — (a, B) je spojite diferencovatelnd funkcia. Nech F(t) je primitivna funkcia
k funkcii f(t) na (o, B) Potom funkcia F(p(x)) je primitivna k funkcii fle(x)] - ¢’(x) na (a,b).

, _ p(x) =1t
[ tle@) - ¢ (@) do = ‘(p,(m) s

- / £(t) dt.
Metdéda per partes

Veta 5 Nech funkcie u, v maji spojité derivicie na intervale I. Potom

/u(:n)v’(a:) dx = u(x)v(x) — / o/ (z)v(z) dx.



Integrovanie racionalnych funkcii

Racionalna funkcia

P,(x
R(x) = n(@)
Qm(x)
e kazdua nerydzoracionalnu funkciu mézeme vyjadrit ako sucet polynému a rydzoracionalnej funkcie
P,(x R.(x
'I’L( ) — SS (m) + ( ) ,
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e kazdu rydzoraciondlnu funkeiu vieme rozlozit na stucet elementarnych (parcialnych) zlomkov, ktoré
moézu mat v mnozine R tieto tvary
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kde A, B, C, D, E, F, a, b, c € R, n € N a trojélen ax? 4+ bx + ¢ nem4 reilne korene.

Integrovanie niektorych racionalnych funkcii
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Pozn.: Pri integrovani vyuzivame substituéni metédu a integracny vzorec [ j}/((;c)) dz= In|f(x)| + c.

Integrovanie iracionalnych funkcii (linedrna iracionalita)

1. /R{az; k\l/aa:—kb; k@/am—kb;...; k\"’/aw—{—b} dz,

ki,k2,... kn €N, a,b € R
Riesime pouzitim substiticie ax 4+ b = t¥, k =nsn{kq, ko, ..., kn}.

Pozn.: Po pouziti substitiicie vznikne integral z racionalnej funkcie.
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Integrovanie trigonometrickych funkcii

1. /R[sin x] - cosz dx

RieSime pouzitim substiticie sinx = t.

2. / R[cos x| - sinx dx

Riesime pouzitim substiticie cos x = t.

Pozn.: Po pouziti substittcie vznikne integral z racionédlnej funkcie.



