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Monoténnost funkcie

Monotdnnost funkcie - ilustracia
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Obr.: Monoténnost funkcie
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Monoténnost funkcie

Postacujica podmienka monoténnosti na intervale

Veta (Postacujuca podmienka monoténnosti)

Nech funkcia f je spojita na intervale | C< a, b > a ma derivaciu
rovnakého znamienka na intervale (a, b). Potom

ak 1’
o ak f’
o ak f’
°

ak f’

x) > 0, tak f je rastica na /,
x) < 0, tak f je klesajtca na /,

X

—_~ ~ —~

)
x) > 0, tak f je neklesajuca na /,
)

<0, tak f je nerastica na /.
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Monoténnost funkcie

Monotdnnost funkcie - ilustracia
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Obr.: Monoténnost funkcie pomocou derivacie

Monika Molnarova Priebeh funkcie



Priebeh funkcie
0000

Monoténnost funkcie

Monotdnnost funkcie - Priklad

Priklad:

Najdime intervaly, na ktorych je funkcia rydzomonoténna:
O f(x) =x*—4x3,
Q f(x)=x-Inx.
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Monoténnost funkcie

Monoténnost prijmovej funkcie - Priklad

Priklad:

Pomocou funkcie dopytu

D(p) = 1470 —0,1p> 0 < p < 70V/3

zostrojme funkciu celkovych prijmov a najdime intervaly, na ktorych
je funkcia rydzomonoténna.
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Lokalne extrémy funkcie

Pojem lokalneho extrému

Definicia
Hovorime, zZe funkcia f ma v bode xg € (a, b) lokalny extrém, ak

existuje také okolie prstencové okolie O°(xp), ze pre vietky
x € 0°(a) plati jeden z pripadov

o f(x) < f(xo) lokalne maximum alebo

o f(x) > f(xo) lokalne minimum alebo

o f(x) < f(xg) ostré lokalne maximum alebo

o f(x)> f(xo) ostré lokalne minimum. )
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Lokalne extrémy funkcie

Lokalne extrémy funkcie - ilustracia
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Obr.: Lokalne extrémy funkcie
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Lokalne extrémy funkcie

Nutna podmienka existencie lokalneho extrému

Veta (Nutna podmienka existencie lokalneho extrému)

Nech existuje derivacia f'(xp). Ak ma funkcia f v bode xq lokalny
extrém, tak f’(xp) = 0.

Poznamka: Obratené tvrdenie neplati. Ak '(xp) = 0, to
neznamena, ze ma funkcia v bode xg lokalny extrém.

Bod xp, v ktorom ma funkcia derivaciu, a plati f/(xp) = 0,
nazyvame stacionarnym bodom funkcie f.
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Lokalne extrémy funkcie

Stacionarne body funkcie - Priklad

Priklad:

Néjdime stacionarne body funkcie:

f(x) = x* — 4x3,
f(x)=x-Inx,
f(x) = %2,
f(x) = Ix|.
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Lokalne extrémy funkcie

Kritické body funkcie

Stacionarne body funkcie f a body, v ktorych funkcia f nema
derivaciu, nazyvame kritické body funkcie f.

Z nutnej podmienky existencie lokalneho extrému vyplyva, ze
funkcia méze nadobudat extrém v svojich kritickych bodoch.

y y
f(x) = x? f(x) = Ix|

Obr.: Kritické body funkcie
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Lokalne extrémy funkcie

Lokalne extrémy funkcie pomocou monoténnosti

Ak ma funkcia v okoli bodu xg derivaciu, tak vzhladom na
znamienko tejto derivacie pred bodom xp a za bodom xg mézu
nastat tieto pripady:
@ ak ma derivacia rovnaké znamienko, tak funkcia nema v bode
xo lokalny extrém,
@ ak derivacia meni znamienko z kladného na zaporné, tak
funkcia ma v bode xgp lokalne maximum,

© ak derivacia meni znamienko zo zaporného na kladné, tak
funkcia ma v bode xgp lokalne minimum.
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Lokalne extrémy funkcie

Lokalne extrémy funkcie pomocou monoténnosti - Priklad

Priklad:

Néjdime pomocou monoténnosti funkcie lokalne extrémy funkcie:

f(x) = x* — 4x3,
f(x)=x-Inx,
f(x) = %2,
f(x) = Ix|.
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Lokalne extrémy funkcie

Postacujica podmienka existencie lokalneho extrému

Veta (Postacujica podmienka existencie lokalneho extrému)

Nech funkcia f ma v bode xg € (a, b) derivaciu £(")(xp) # 0, pre
n>2. Nech f'(x0) = f”(x0) = ... = f("1)(x) = 0. Potom plati

@ Ak je n parne a

o f("(x) > 0, tak ma funkcia f v bode xo ostré lokalne
minimum.

o f("(xg) <0, tak ma funkcia f v bode xo ostré lokalne
maximum.

@ Ak je n neparne, tak funkcia f nema v bode xg lokalny extrém
(x0 je inflexny bod).
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Lokalne extrémy funkcie

Lokalne extrémy funkcie - Priklad

Priklad:

Najdime lokalne extrémy funkcie:
Q f(x) =x*—4x3,
Q f(x) = x> —5x*4
Q f(x)=x-Inx.
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Globalne (absolitne) extrémy funkcie

Vypocet globalnych extrémov funkcie

Ak ma funkcia f lokalne extrémy len v bodoch
X1, X2, ..., Xn €< a,b >, tak

O globalne minimum

min  f(x) = min{f(x1), f(x2), ..., f(xa), f(a), f(b)}

x€<a,b>

@ globalne maximum

max f(x) = max{f(x1), f(x2), ..., f(xn), f(a), f(b)}

x€<a,b>
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Globalne (absolitne) extrémy funkcie

Globalne extrémy funkcie - Priklad

Priklad: Vypocitajme absolitne maximum a absoldtne minimum
funkcie f(x) = x> —5x na < —2,3 >.

Riesenie:
@ lokalne minimum f(1) = —4
o lokalne maximum f(—1) =4
o f(a)=1(-2)=-22
o f(b)=f() =3

3

_min, () =min{f(1), (1), F(~2), F(3)} =22
_max£(x) = max{f(1), £(=1), (-2) ) =4
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Konvexnost a konkavnost funkcie

Konvexnost a konkavnost funkcie - ilustracia

yA

Obr.: Inflexny bod
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Konvexnost a konkavnost funkcie

Pojem konvexnosti a konkavnosti

Definicia

Nech funkcia f je definovana na intervale (a, b). Hovorime, ze
funkcia f je konvexna (konkavna) na (a, b), ak pre kazdd trojicu
bodov x1, x, x2 € (a, b) takd, ze x; < x < x je bod [x, f(x)] pod
(nad) priamkou, urcenou bodmi [x1, f(x1)], [x2, f(x2)] alebo lezi na
tejto priamke.

Nech funkcia f je definovana na intervale (a, b). Hovorime, ze
funkcia f je rydzokonvexna (rydzokonkavna) na (a, b), ak pre kazdu
trojicu bodov x1, x, x € (a, b) takd, ze x; < x < x2 je bod

[x, f(x)] pod (nad) priamkou, uréenou bodmi [x1, f(x1)], [x2, f (x2)]-
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Konvexnost a konkavnost funkcie

Konvexnost funkcie - ilustracia

X1 X X2

Obr.: Rydzo konvexna funkcia
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Konvexnost a konkavnost funkcie

Konkavnost funkcie - ilustracia

f(x1) 7<

X1 X X2

Obr.: Rydzo konkavna funkcia
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Konvexnost a konkavnost funkcie

Postacujica podmienka konvexnosti/konkavnosti

Veta (Postacujiuca podmienka konvexnosti/konkavnosti)

Nech je funkcia f spojita na intervale | C< a, b > a ma druha
derivaciu rovnakého znamienka na intervale (a, b). Potom plati

ak f”(x) > 0, tak f je rydzo konvexna na /,
ak f”(x) < 0, tak f je rydzo konkavna na /,
ak f”(x) >0, tak f je konvexna na /,
ak f”(x) <0, tak f je konkavna na /.
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Konvexnost a konkavnost funkcie

Pojem inflexného bodu

Hovorime, ze funkcia f(x) ma v bode xo € | C< a, b > inflexiu, ak
je funkcia v nejakom lavom okoli bodu xp rydzo konkavna (rydzo
konvexna) a v nejakom pravom okoli bodu xq rydzo konvexna
(rydzo konkavna). Bod [xg, f(xp)] nazyvame inflexnym bodom
funkcie f(x).

f(x)

f"<0 x f">0 x
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Konvexnost a konkavnost funkcie

Nutna podmienka existencie inflexného bodu

Veta (Nutna podmienka existencie inflexného bodu)

Nech existuje derivacia f”/(xp). Ak ma funkcia f(x) v bode xg
inflexiu, tak f”(xp) = 0.

Poznamka: Obratené tvrdenie neplati. Ak f”(xp) = 0, to
neznamena, ze xg je inflexny bod funkcie.

Priklad:
f(x) = x> — 5x*
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Konvexnost a konkavnost funkcie

Konvexnost a konkavnost funkcie - Priklad

Priklad:
Vysetrime konvexnost/konkavnost funkcie a najdime inflexné body
funkcie:

Q f(x) =x*—4x3,

Q f(x)=x-Inx.
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Priebeh funkcie

Vysetrenie priebehu a nakreslenie grafu funkcie

Algoritmus:

D(F) (prip. H(F)).

Prieseky grafu funkcie so stradnicovymi osami.
Parnost - neparnost.

Periodi¢nost funkcie.

Body nespojitosti.

Asymptoty grafu funkcie.

Stacionarne body a intervaly, na ktorych je funkcia
rydzomonoténna.

Lokalne a globalne extrémy funkcie.

Intervaly, na ktorych je funkcia konvexna/konkavna.
Inflexné body.

Graf funkcie.
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Priebeh funkcie

Vysetrenie priebehu a nakreslenie grafu funkcie - Priklad

Priklad:

Vysetrime priebeh a nakreslime graf funkcie:

Q f(x) =x*—4x3,

Q f(x) = x> —5x*%
SRR 2Ry

O f(x)= 2 ,

Q f(x)=x-Inx,

Q f(x)=x ex.
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Priebeh funkcie

Vysetrenie priebehu a nakreslenie grafu funkcie - Priklad 1

Obr.: Priebeh funkcie y = x* — 4x3
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Priebeh funkcie

Vysetrenie priebehu a nakreslenie grafu funkcie - Priklad 3

y=-x+1

Obr.: Priebeh funkcie y = %
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Priebeh funkcie

Vysetrenie priebehu a nakreslenie grafu funkcie - Priklad 4

A\

Obr.: Priebeh funkcie y = xIn x
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Priebeh funkcie

Vysetrenie priebehu a nakreslenie grafu funkcie - Priklad 5

1
x

Obr.: Priebeh funkcie y = xe
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Dakujem za pozornost.
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