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Pojem funkcie

Pojem funkcia

Nech A, B C R s dve neprazdne mnoziny a f je pravidlo, ktoré
kazdému x € A priradi prave jeden prvok f(x) € B. Predpis f
nazyvame funkciou, ktora zobrazuje mnozinu A do mnoziny B.
Mnozinu D(f) = A nazyvame definicnym oborom funkcie f, Eislo
f(x) hodnotou funkcie f v bode x € A a mnozinu

H(f) = {f(x) : x € A} oborom hodnét funkcie f.

Zapis:
f:A—B

Grafom funkcie f nazyvame mnozinu
G(f) ={[x,f(x)] € Ax B; x € A}
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Zakladné vlastnosti funkcii

Ohranicena funkcia

Funkciu f nazyvame zhora (zdola) ohrani¢enou na mnozine

S C D(f), ak je zhora (zdola) ohranicena jej mnozina funkénych
hodnét 7(S) = {f(x) : x € S}, t. j. existuje K € R (k € R) také,
ze pre vsetky x € S je

fix) <K (f(x) = k),

Ak je funkcia f na mnozine S ohranicena zhora aj zdola, tak
hovorime, Ze je na mnozine S ohranicena.
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Zakladné vlastnosti funkcii

Najvacsia a najmensia hodnota funkcie

Ak existuje najvacsi (najmensi) prvok mnoziny
f(S)={f(x): x € S},
t.j. M e f(S) (m e f(S)) takeé, ze pre vsetky x € S je

fix) <M (f(x) = m),

tak ho nazyvame najvacsou (najmensou) hodnotou funkcie f na
mnozine S C D(f).

Zapis:
M = maxf
Tes (x)
= i f
m min (x)
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Zakladné vlastnosti funkcii

Monotdnne funkcie

Funkciu f nazyvame rasticou (klesajacou) na mnozine S C D(f),
ak pre kazdé dva body x1, xo € S, také ze x; < xp, plati

f(X]_) < f(XQ) (f(Xl) > f(XQ)).
Rastice a klesajace funkcie nazyvame rydzomonoténne funkcie.

Funkciu f nazyvame neklesajicou (nerasticou) na mnozine
S C D(f), ak pre kazdé dva body x1, x» € S, také ze x; < xp, plati

fix) < flx) (f0a) = f(x)).
Nerastice a neklesajice funkcie nazyvame monoténne funkcie.
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Zakladné vlastnosti funkcii

Parne a neparne funkcie

Funkciu f nazyvame parnou (neparnou), ak pre kazdy bod
x € D(f) je —x € D(f) a plati

o graf parnych funkcii je symetricky vzhladom na os y

o graf neparnych funkcii vzhladom na zaciatok stradného
systému
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Zakladné vlastnosti funkcii

Periodické funkcie

Funkciu f nazyvame periodickou, ak existuje také realne Cislo p > 0,
ze pre kazdy bod x € D(f) je x4+ p € D(f) a x — p € D(f) a plati

f(x) = f(x+p).

Najmensie Cislo p s horeuvedenou vlastnostou nazyvame periédou
funkcie f.
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Zlozena funkcia

Zlozena funkcia

Nechg: A— B, f: B— C. Funkciu fog: A— C
nazyvame zlozenou funkciou.

Funkciu u = g(x) nazyvame vnatornou (vedlajsou) a funkciu
y = f(u) vonkajsou (hlavnou) zlozkou funkcie y = f (g(x)).
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Inverzna funkcia

Bijekcia

Nech f: A— B.
@ Hovorime, ze funkcia je injektivna (prosta), ak pre kazdé dva
body X1, xp € A také, ze x1 75 X2, pIati

f(x1) # f(x).

@ Hovorime, ze funkcia je surjektivna ("na"), ak pre kazdy bod
y € B existuje také x € A, ze y = f(x), t. j. H(f) = B.

@ Hovorime, ze funkcia je bijektivna, ak je injektivna a
surjektivna.
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Inverzna funkcia

Inverzna funkcia

Nech f : A — B je bijektivna funkcia. Funkciu f~1: B — A
nazyvame inverznou funkciou k funkcii f prave vtedy, ak ku
kazdému bodu y € B priradi také x € A, ze y = f(x).

Zapis:
FHy) = x

Nech f : A — B je bijektivna funkcia. Nech f~1: B — A je k
nej inverzna funkcia. Potom plati

o Vx € A: f1(f(x)) = x
o VyeB: f(fFiy) =y

Monika Molnarova Funkcia



Funkcia
©000

Elementarne funkcie

Konstantna a mocninova funkcia, funkcia n-td odmocnina, algebricky
polyném

@ konstantna funkcia: f(x) = ¢ c eR, D(f)=R
@ mocninova funkcia: f(x) = x" n €N, D(f)=R

@ funkcia n-ta odmocnina: f(x) = /x = x
e n parne D(f) =< 0,00)
o n neparne D(f) =R

@ algebricky polyném stupna n € N:
f(x) = P(x) = apx" + a1x" 1 + axx" 2+ ...+ a5, ap #0
ag, a1, - .., an € R st koeficienty polynému
D(f)=R
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Elementarne funkcie

Racionalna funkcia, exponencialna funkcia, logaritmicka funkcia

@ Racionalna funkcia: f(x) = P9 D(f): Q(x) #0
P(x) a Q(x) su polynémy

@ exponencialna funkcia: f(x) = a* a>0a#1
D(f) =R, H(f) = (0,00)
e a > 1 funkcia je rastiica
e 0 < a < 1 funkcia je klesajiica

@ logaritmicka funkcia: f(x) = log, x a>0a#1
D(f) = (0,00), H(f) =R
e a > 1 funkcia je rastiica
e 0 < a < 1 funkcia je klesajtca
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Elementarne funkcie

Goniometrické funkcie

@ Funkcia sinus: f(x) = sinx, D(f) =R, H(f) =< —-1,1>

@ Funkcia cosinus: f(x) =cosx D(f) =R, H(f) =< -1,1>
@ Funkcia tangens: f(x) = tgx = Csl)nsi

D(f):cosx #0, H(f) =R

COos X
sin x '

@ Funkcia cotangens: f(x) = cotgx =

D(f):sinx #0, H(f) =R
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Elementarne funkcie

Cyklometrické funkcie

@ Funkcia arcussinus: f(x) = arcsin x

P =< =1, =, /i) =< =5 & >

@ Funkcia arcuscosinus: f(x) = arccos x

D(f) =< —-1,1>, H(f) =< 0,7 >

@ Funkcia arcustangens: f(x) = arctg x

D(f) =R, H(f) = (=3, %)

@ Funkcia arcuscotangens: f(x) = arccotg x,

D(f) =R, H(f) = (0,7)
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Zakladné funkcie ekonomickej analyzy

Funkcia celkovych nakladov a funkcia priemernych nakladov

Funkcia celkovych nakladov (total cost function) uréuje celkové
naklady TC na mnozstvo vyrobenych jednotiek x, TC = C(x).
Pozostava z fixnych nakladov K, ktoré nezavisia na pocte
vyrobenych jednotiek a variabilnych nakladov V/(x), ktoré vyjadruja
bezprostredné vyrobné naklady na vyrobu x vyrobkov.

v

Zapis: C(x) =K+ V(x)

Funkcia priemernych nakladov (average cost function) urcuje
naklady na jednotku produkcie AC, ak sa vyrobi x vyrobkov.

Zapis: AC(x) = £X)

X
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Zakladné funkcie ekonomickej analyzy

Priklad

Priklad:

Celkové naklady v eurach na produkciu x kusov vyrobkov sii dané
funkciou:
C(x) = x> — 2x% — 10x + 320.

O Vypocditajte celkové naklady na produkciu 20 kusov vyrobkov.
[7 320]
@ Vypocitajte naklady na produkciu 20. vyrobku v poradi. [1 053]

© Vypoditajte priemerné naklady na produkciu jedného vyrobku,
ak bolo vyrobenych 20, resp. 30 vyrobkov. [366, resp.840,67]
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Zakladné funkcie ekonomickej analyzy

Funkcia celkovych prijmov a funkcia priemernych prijmov

Funkcia celkovych prijmov (total revenue function) uréuje celkové
prijmy TR z mnozstva vyrobenych jednotiek x, TR = R(x).

Funkcia priemernych prijmov (average revenue function) urcuje
prijem AR pripadajici na jednotku produkcie, ak sa preda x
vyrobkov.

Zapis:

Monika Molnarova Funkcia



Funkcia
000@000000

Zakladné funkcie ekonomickej analyzy

Funkcia celkového zisku a funkcia priemerného zisku

Funkcia celkového zisku (total profit function) uruje celkovy zisk
TP z vyroby a predaja x vyrobkov, TP = P(x) = R(x) — C(x).

Funkcia priemerného zisku (average profit function) ur€uje zisk AP
pripadajaci na vyrobu a predaj jednotky produkcie, ak sa vyrobi a
preda x vyrobkov.

Zapis:
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Zakladné funkcie ekonomickej analyzy

Bod zlomu

Mnozstvo vyrobkov x, pre ktoré su celkové naklady rovné celkovym
prijmom, C(x) = R(x), nazyvame bod zlomu (break-even point).

Plati:
e Ak C(x) < R(x), tak je vyroba ziskova
e Ak C(x) > R(x), tak je vyroba stratova
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Zakladné funkcie ekonomickej analyzy

Priklad

Priklad:

Celkové tyzdenné naklady v eurach na produkciu x kusov vyrobkov
st dané funkciou: C(x) = 0, 1x? + 35x + 15000. Predajna cena
bola stanovena na 385 — 0, 9x eur za kus. Urcte rovnicu funkcie
celkovych tyzdennych vynosov R(x). Nakreslite grafy oboch funkcii,
najdite bod zlomu a urcte, kedy je vyroba ziskova.

[x1 =50, x, = 300, x € (50, 300)]
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Zakladné funkcie ekonomickej analyzy

Funkcia dopytu, zakon dopytu

Funkcia dopytu (demand function) vyjadruje vztah medzi
mnozstvom ¢ jednotiek produkcie, o ktort vyjadruja spotrebitelia
zaujem na trhu, a cenou p za jednotku produkcie.

Zapis:
q = D(p)

Veta (zakon dopytu)

Ak cena vyrobku stiipa, mnozstvo zakapenych vyrobkov klesa.

Désledok: funkcia dopytu je klesajica = p = d(q)
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Zakladné funkcie ekonomickej analyzy

Funkcia ponuky, zakon ponuky

Funkcia ponuky (supply function) vyjadruje vztah medzi
mnozstvom ¢ jednotiek produkcie, ktori je ochotny producent
vyrobit a dodat na trh, a trhovou cenou p za jednotku produkcie.

Zapis:
q=35(p)

Veta (zakon ponuky)
Ak trhova cena vyrobku stipa, mnozstvo vyrobenych a ponikanych
vyrobkov stlpa.

Désledok: funkcia ponuky je rastica = p = s(q)
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Zakladné funkcie ekonomickej analyzy

Rovnovazny stav

Rovnovazny stav (market equilibrium) je taky stav trhu, ked sa
ponuka rovna dopytu, D(p) = S(p), resp. d(q) = s(q). Cena
zodpovedajlca rovnovaznemu stavu je rovnovazna cena pg a
mnozstvo zodpovedajlce rovnovaznemu stavu je rovnovazne
mnozstvo gg. Bod, v ktorom nastava rovnovazny stav je
rovnovaznym bodom (equilibrium point).
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Zakladné funkcie ekonomickej analyzy

Priklad

Priklad:

Tovar ma funkciu dopytu q = 249 — 2p — p? a funkciu ponuky
q =33+ 4p + p?, ak p je cena tovaru v eurach. Nakreslite grafy
oboch funkcii a uréte rovnovaznu cenu. [pg = 9]
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Dakujem za pozornost.
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