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Algebrické rovnice
©00000

Hornerova schéma

Polyném

Definicia
Kazda funkciu P : R — R tvaru

P(x) = ap + a1x + X%+ ...+ apx",

kde a; € R, a, # 0, nazyvame polynémom nad R. Cisla
ag, a1, . - - , ap nazyvame koeficientami polynému P(x). Cislo n
nazyvame stupen polynému.

Hodnotou polynému P(x) v bode o € R nazyvame ¢islo
P(a) = ap + a1 + a0® + ... + apa”.

Nech a € R. Korefiom (nulovym bodom) polynému P(x) nazyvame
Cislo a € R vtedy, ak P(a) = 0.
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Algebrické rovnice
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Hornerova schéma

Hornerova schéma

Vypocet hodnoty polynému pomocou Hornerovej schémy

P(x) =apx"+ap-1x"1+.. . +ax+a =
= (( .. ((a,,)lx + an,1)2X + ...+ al),,x + ao),,+1,

dnp dn—1 dn—2 . al =[]
o bp—1 -« bpo-ax ... b1 -« by - &
an bp_ia+an-1 bpoa+ap_z ... bhha+ar bya+ a
= b,_1 = bp_> =bp3 ... =by =P(x)
Ak P(a) =0

P(x) = (x — a) - (byp—1x""1 + bp_ox""2 4 - + byx + by)
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Hornerova schéma

Hornerova schéma - Priklad 1

P(x) = x*> —7x + 10

1 -7 10
3 3 -12
|1 -4 -2 = P(3)
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Algebrické rovnice
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Hornerova schéma

Hornerova schéma - Priklad 2

P(x) = x*> —7x + 10

1 -7 10
2 2 -10

1 5 0 = P(2
Ak P(a) =0
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Algebrické rovnice
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Hornerova schéma

Algebricka rovnica

Definicia

Nech n € N. Majme polyném
P(x) = anx" 4+ an_1x" 1 + ... 4+ a1x + ag, kde a; € Z pre
i=0,1,2,---,n. Nech a, # 0. Rovnicu

anxX" 4+ ap_1x" 1+ .. . +ax+a=0 (1)

nazyvame algebrickou rovnicou n-tého stupna s celociselnymi
koeficientami.
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Algebrické rovnice
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Hornerova schéma

Priklady algebrickych rovnic |

Priklad 1. x> —7x+10=0

Priklad 2. x? —4x+5=0

Priklad 3. x3 —5x>+6x =0

Priklad 4. x3-27=0

Priklad 5. 27x3 — 54x? +36x —8 =0
Priklad 6. x3 —3x? —4x+12=0

Priklad 7. x3—2x2 —5x+6=0
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Algebrické rovnice
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Racionalny koren algebrickej rovnice

Algebricka rovnica

Nech n € N. Nech a; € Z, pre i = 0,1,2,--- , n, a nech a, # 0. Ak
o= g € Q, pre p, g nesudelitelné, je korenom rovnice (1), tak je
koeficient a,, delitelny &islom g a koeficient ag delitelny &islom p.
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Algebrické rovnice
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Racionalny koren algebrickej rovnice

Priklady algebrickych rovnic Il

Priklad 7. x3—2x2—5x+6=0
Priklad 8. 4x* —5x2+1=0

Priklad 9. x*+4x3+7x2+6x+2=0
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Racionalne funkcie
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Racionalne funkcie

Definicia racionalnej funkcie

Definicia

Nech P(x) a Q(x) su polynémy na R, nech Q(x) nie je nulovy
polyném. Nech a1, ap, ..., ap st jediné navzajom rézne realne
korene polynému Q(x). Kazdu funkciu tvaru

R(x) = QP)((B R—{og,00,...,0p} — R

nazyvame realnou racionalnou funkciou.

Ak je stupen polynému P(x) mensi nez stupen polynému Q(x), tak
R(x) je rydzoracionalna funkcia.

Kazda racionalna funkcia sa da jednoznacne vyjadrit v tvare siétu
polynému a rydzoracionalnej funkcie.
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Racionalne funkcie
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Racionalne funkcie

Rydzoracionalna funkcia — Priklad

Priklad:

Napisme racionalnu funkciu R(x) v tvare sactu polynému a
rydzoracionalnej funkcie

x*+5x34+11x2+8x—7

R =
(*) X3 +3x2 — 4

Monika Molnarova Racionalne funkcie



Racionalne funkcie
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Racionalne funkcie

Rydzoracionalna funkcia — Priklad

Priklad:

Napisme racionalnu funkciu R(x) v tvare sactu polynému a
rydzoracionalnej funkcie

x*+5x34+11x2+8x—7

R =
(x) x34+3x2 -4
Riesenie:
R(x) x4+ 5x3 4+ 11x2+8x—7 +2+5x2+12x+1
X) = = X -
x3+3x2—4 x3+3x2—4
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Racionalne funkcie
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Rozklad na elementérne (parcialne) zlomky

Elementarne zlomky na R

Kazda rydzoracionalnu funkciu R(x) : R — {a} — R tvaru

A
R(X):m, kdeA,aE]R, kEN,

alebo R(x) : R — R tvaru

Mx + N

—_— kde M, N R, ke N
(X2+pX+q)k’ € ) aquE ) €

R(x) =

a polyném x? + px + g nema realne korene, nazyvame realnym
elementarnym (parcialnym) zlomkom.
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Racionalne funkcie
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Rozklad na elementérne (parcialne) zlomky

Jednoznacnost rozkladu na elementarne zlomky na R

Kazda realna rydzoracionalna funkcia sa da jednoznaéne vyjadrit v
tvare stctu realnych elementarnych zlomkov.
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Racionalne funkcie
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Rozklad na elementérne (parcialne) zlomky

Rozklad na elementarne zlomky — typ 1

Priklad:

Bez pocitania koeficientov napisme racionalnu funkciu

x3 +2x% + 10x
(x +5)(x — 1)(x +2)(x — 3)

R(x) =

v tvare sictu elementarnych zlomkov na mnozine R.
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Racionalne funkcie
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Rozklad na elementérne (parcialne) zlomky

Rozklad na elementarne zlomky — typ 1

Priklad:

Bez pocitania koeficientov napisme racionalnu funkciu

x3 +2x% + 10x
(x +5)(x — 1)(x +2)(x — 3)

R(x) =
v tvare sictu elementarnych zlomkov na mnozine R.
Riesenie:

A+ B+ C+D
x+5 x—1 x+2 x-—3

R(x) =

Monika Molnarova Racionalne funkcie



Racionalne funkcie
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Rozklad na elementérne (parcialne) zlomky

Rozklad na elementarne zlomky — typ 2

Priklad:

Bez pocitania koeficientov napisme racionalnu funkciu

x*—x2-5
(x =2)*(x+1)3

R(x) =

v tvare sactu elementarnych zlomkov na mnozine R.
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Racionalne funkcie
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Rozklad na elementérne (parcialne) zlomky

Rozklad na elementarne zlomky — typ 2

Priklad:

Bez pocitania koeficientov napisme racionalnu funkciu

x*—x2-5
(x =2)*(x+1)3

R(x) =
v tvare sactu elementarnych zlomkov na mnozine R.

Riesenie:

A B C D E F G
(x—2)*  (x—2)3  (x—2)2 x—2 (x+1)3 (x+1)> x+1

R(x) =
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Racionalne funkcie
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Rozklad na elementérne (parcialne) zlomky

Rozklad na elementarne zlomky — typ 3

Priklad:

Bez pocitania koeficientov napisme racionalnu funkciu

X3+ x2—x+9
(x2 +4)(x2 +2x +5)

R(x) =

v tvare stctu elementarnych zlomkov na mnozine R.
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Racionalne funkcie
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Rozklad na elementérne (parcialne) zlomky

Rozklad na elementarne zlomky — typ 3

Priklad:

Bez pocitania koeficientov napisme racionalnu funkciu

X3+ x2—x+9
(x2 +4)(x2 +2x +5)

R(x) =
v tvare stctu elementarnych zlomkov na mnozine R.
Riesenie:

R(x) A><+B+ Cx+ D
X) =
x24+4  x>+2x+5
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Racionalne funkcie
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Rozklad na elementérne (parcialne) zlomky

Rozklad na elementarne zlomky — typ 4

Priklad:

Bez pocitania koeficientov napisme racionalnu funkciu

x4+ x2—x+09
(x2 +4)?(x2 + 2x + 5)

R(x) =

v tvare stctu elementarnych zlomkov na mnozine R.
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Racionalne funkcie
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Rozklad na elementérne (parcialne) zlomky

Rozklad na elementarne zlomky — typ 4

Priklad:

Bez pocitania koeficientov napisme racionalnu funkciu

x4+ x2—x+09
(x2 +4)?(x2 + 2x + 5)

R(x) =
v tvare stctu elementarnych zlomkov na mnozine R.
Riesenie:

Ax + B n Cx+D+ Ex+ F
(x2+4)?  x2+4  x>+2x+5

R(x) =
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Racionalne funkcie
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Rozklad na elementérne (parcialne) zlomky

Rozklad na elementarne zlomky — Priklad

Priklad:
Rozlozte racionalnu funkciu na elementarne zlomky na R

2x% +10x — 18
x4 — 2x3 — 5x2 4+ 6x

Q@ R(x) =
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Racionalne funkcie
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Rozklad na elementérne (parcialne) zlomky

Rozklad na elementarne zlomky — Priklad

Priklad:

Rozlozte racionalnu funkciu na elementarne zlomky na R

2x% 4+ 10x — 18
R(x) =
R x* — 2x3 — 5x2 4+ 6x
-3 1 1 1
R = —
(*) x+x—1+x—|—2+x—3
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Racionalne funkcie
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Rozklad na elementérne (parcialne) zlomky

Rozklad na elementarne zlomky — Priklad

Priklad:
Rozlozte racionalnu funkciu na elementarne zlomky na R

5x2 + 12x + 1
R(x)=—">_~~"=" "~
@ R(x) x3+3x2—4
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Racionalne funkcie
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Rozklad na elementérne (parcialne) zlomky

Rozklad na elementarne zlomky — Priklad

Priklad:

Rozlozte racionalnu funkciu na elementarne zlomky na R

5x2 + 12x + 1
R(x)= 2" _"*"7-2
@ R(x) x3+3x2—4
2 1

R(x) = >

e—n (x—|—2)2+x—|—2
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Racionalne funkcie
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Rozklad na elementérne (parcialne) zlomky

Rozklad na elementarne zlomky — Priklad

Priklad:
Rozlozte racionalnu funkciu na elementarne zlomky na R

x*4+5x3+11x2+8x—7
x34+3x2—-4

O R(x) =
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Racionalne funkcie
00000000e00000

Rozklad na elementérne (parcialne) zlomky

Rozklad na elementarne zlomky — Priklad

Priklad:
Rozlozte racionalnu funkciu na elementarne zlomky na R

x*4+5x3+11x2+8x—7

R(x) =
© R(x) x34+3x2—-4
5x% + 12x + 1
R(x) = pp 2 T2 T
() =x+ +x3—|—3x2—4
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Racionalne funkcie
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Rozklad na elementérne (parcialne) zlomky

Rozklad na elementarne zlomky — Priklad

Priklad:
Rozlozte racionalnu funkciu na elementarne zlomky na R

x*4+5x3+11x2+8x—7

R(x) =
© R(x) x34+3x2—-4
5x2 4+ 12x + 1
R = 24+ ——————
Gk x34+3x2 — 4
2 1 3

R(x) = 2
() = x+ +X—1+(X+2)2+X—|—2
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Racionalne funkcie
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Rozklad na elementérne (parcialne) zlomky

Rozklad na elementarne zlomky — Priklad

Priklad:
Rozlozte racionalnu funkciu na elementarne zlomky na R

5x2 —5x + 0
x3 —3x24+4x —12

0 R(x) =
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Racionalne funkcie
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Rozklad na elementérne (parcialne) zlomky

Rozklad na elementarne zlomky — Priklad

Priklad:

Rozlozte racionalnu funkciu na elementarne zlomky na R

5x2 —5x + 0
R(x) =
QR x3 —3x24+4x —12
3 2x +1
R(x)= —— +X*=
(x) X—3+X2—|-4
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Racionalne funkcie
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Rozklad na elementérne (parcialne) zlomky

Rozklad na elementarne zlomky — Priklad

Priklad:
Rozlozte racionalnu funkciu na elementarne zlomky na R

5x2 — x + 8
QO R(xX) = ———
(x) x3 + 4x
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Racionalne funkcie
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Rozklad na elementérne (parcialne) zlomky

Rozklad na elementarne zlomky — Priklad

Priklad:

Rozlozte racionalnu funkciu na elementarne zlomky na R

5x2 —x +8

R(x) = X —XT°
© R(x) x3 +4x
2 3x-1

R(x)= 24232
(x) X+X2+4
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Racionalne funkcie
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Rozklad na elementérne (parcialne) zlomky

Rozklad na elementarne zlomky — Priklad

Priklad:
Rozlozte racionalnu funkciu na elementarne zlomky na R

x4+ x3 —x+1
Rloo) —
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Racionalne funkcie
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Rozklad na elementérne (parcialne) zlomky

Rozklad na elementarne zlomky — Priklad

Priklad:
Rozlozte racionalnu funkciu na elementarne zlomky na R

x4+ x3 —x+1
Rloo) —

1 x+1
+1 x2—x+1

R(x)=2x+1+
X
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Rozklad na elementérne (parcialne) zlomky

Rozklad na elementarne zlomky — Priklad

Priklad:
Rozlozte racionalnu funkciu na elementarne zlomky na R

3x3 — 14x%2 +27x — 16
(x? — 4x + 4)(x? — 2x)

Q@ R(x) =
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Racionalne funkcie
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Rozklad na elementérne (parcialne) zlomky

Rozklad na elementarne zlomky — Priklad

Priklad:
Rozlozte racionalnu funkciu na elementarne zlomky na R

3x3 — 14x%2 +27x — 16
(x? — 4x + 4)(x? — 2x)

Q@ R(x) =
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Rozklad na elementérne (parcialne) zlomky

Rozklad na elementarne zlomky — Priklad

Priklad:
Rozlozte racionalnu funkciu na elementarne zlomky na R

5 —x+12
X34 x2+3x—5

0@ R(x)
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Racionalne funkcie
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Rozklad na elementérne (parcialne) zlomky

Rozklad na elementarne zlomky — Priklad

Priklad:

Rozlozte racionalnu funkciu na elementarne zlomky na R

5x% — x + 12
R —
ORi () x34+x24+3x—5
2 3x —2
R =
(*) X—1+X2—|—2X—|-5
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Dakujem za pozornost.
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