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@ Optimalizacné alohy
@ Globalne (absolutne) extrémy funkcie
@ Minimalizacia priemernych a minimalizacia celkovych nakladov
@ Minimalizacia/maximalizacia funkcii ekonomickej analyzy -
zhrnutie
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Optimalizacné alohy
°

Globalne (absolitne) extrémy funkcie

Vypocet globalnych extrémov funkcie

Ak ma funkcia f lokalne extrémy len v bodoch
X1, X2, ..., Xn €< a,b >, tak

O globalne minimum

min  f(x) = min{f(x1), f(x2), ..., f(xa), f(a), f(b)}

x€<a,b>

@ globalne maximum

max f(x) = max{f(x1), f(x2), ..., f(xn), f(a), f(b)}

x€<a,b>
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Optimalizacné alohy
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Minimalizacia priemernych a minimalizacia celkovych nakladov

Vplyv marginalnych nakladov na minimalizaciu priemernych nakladov

Veta (Stacionarne body funkcie priemernych nakladov)

Nech TC(x) je funkcia celkovych nakladov a AC(x) = Telg

X
funkcia priemernych nakladov na vyrobu x kusov tovaru. Bod xp je
stacionarnym bodom funkcie priemernych nakladov prave vtedy, ak
sa v bode xp priemerné naklady rovnaji marginalnym nakladom.

AC!(x) = TELIXTCC) — g s TC'(xg) - X0 — TC(x0) =0

X2
— TC!(xp) = T50)
— MC(x0) = AC(x0)
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Optimalizacné alohy
000000

Minimalizacia priemernych a minimalizacia celkovych nakladov

Vplyv marginalnych nakladov na minimalizaciu priemernych nakladov
- ilustracia

AC(x) 1

N

TC'<AC : TC'>AC

Xo X

Obr.: Minimalizacia priemernych nakladov
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Optimalizacné alohy
000000

Minimalizacia priemernych a minimalizacia celkovych nakladov

Vplyv marginalnych nakladov na minimalizaciu priemernych nakladov

- zhrnutie

Veta (Monoténnost funkcie priemernych nakladov)

Nech funkcia TC(x) je spojita na intervale | C< a, b >. Nech
funkcia AC(x) = TC(X) je definovana na /. Nech xq € (a, b). Nech
funkcia TC(x) ma derivaciu na intervale (a, b) a nemeni znamienko
derivacie na intervale (a, xp) a nemeni znamienko derivacie na
intervale (xp, b). Potom
e ak TC'(x) < AC(x) pre x < xp, tak AC(x) je klesajtca na
(a, Xo),
e ak TC'(x) > AC(x) pre x > xg, tak AC(x) je rasttca na
(X07 b)'
@ ak TC'(x0) = AC(xp), pricom TC'(x) < AC(x) pre x<xp a
pre x>xg TC'(x) > AC(x), tak AC(x) ma v bode xg lokalne

minimum.
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Optimalizacné alohy
000000

Minimalizacia priemernych a minimalizacia celkovych nakladov

Minimalizacia celkovych nakladov

AC/(X()) =0« TC/(X()) = M

X0

Ak TC'(xg) = 0 (stacionarny bod funkcie celkovych nakladov) a
stcasne AC’(xp) = 0 (stacionarny bod funkcie priemernych
nakladov), tak TC(xp) = 0.

—

Neexistuje aroven produkcie, pri ktorej st minimalne celkové aj
priemerné naklady.
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Optimalizacné alohy
000000

Minimalizacia priemernych a minimalizacia celkovych nakladov

Minimalizacia priemernych nakladov - Priklad

Priklad:

Predpokladame, ze naklady na vyrobu g kusov tovaru si
C(q) = 3¢° + q + 48:
@ Pri akej vyske produkcie st priemerné naklady na jeden kus
minimalne?
@ Pri akej vyske produkcie st priemerné naklady na jeden kus
rovné marginalnym nakladom?

© Nakreslime grafy funkci priemernych nakladov a marginalnych
nakladov v jednom systéme saradnic.
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Optimalizacné alohy
00000e

Minimalizacia priemernych a minimalizacia celkovych nakladov

Minimalizacia priemernych nakladov - Priklad - grafy

A
AC(q) C'(q)=60+1

25

»

C<AC  qo=4 C>AC (]

Obr.: Minimalizacia priemernych nakladov
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Optimalizacné alohy
©000000000

Minimalizacia/maximalizacia funkcii ekonomickej analyzy - zhrnutie

Vplyv marginalnej veliciny na minimalizaciu/maximalizaciu

priemernej veliciny

Veta (Monoténnost priemernej veliciny)

Nech totalna veli¢Gina Tf(x) je spojita na intervale | C< a, b >.

Nech priemerna veli¢ina Af(x) = Tf(x) je definovana na /. Nech
xo € (a, b). Nech funkcia Tf(x) ma “derivaciu na intervale (a,b) a
nemeni znamienko derivacie na intervale (a, xp) a nemeni

znamienko derivacie na intervale (xg, b). Potom

e ak Tf'(x) < Af(x) pre x < xp (x > xp), tak Af(x) je
klesajuca na (a, x0) ((xo, b)),

e ak Tf'(x) > Af(x) pre x > xp (x < xp), tak Af(x) je rasttca
na (x0, b) (2 %0)).

e ak Tf'(xp) = Af(x0), pricom Tf'(x) < Af(x) pre x < xp
(x > xp) a Tf'(x) > Af(x) pre x > xp (x < x0), tak Af(x)
ma v bode xg lokalne minimum (maximum).
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Optimalizacné alohy
0®00000000

Minimalizacia/maximalizacia funkcii ekonomickej analyzy - zhrnutie

Maximalizacia priemerného prijmu - Priklad

Priklad:

Predpokladame, ze totalny prijem z predaja g kusov tovaru je
R(q) = —2¢° + 68q — 128:

@ Pri akej vyske predaja je priemerny prijem na jeden kus tovaru
rovnaky ako marginalny prijem?

@ Dokazme, ze priemerny prijem rastie, ak Groven predaja je
nizSia ako droven z Casti 1.) a klesa, ak Groven predaja je
vyssia ako Groven z Casti 1.).

© Nakreslime grafy funkci priemernych prijmov a marginalnych
prijmov v jednom systéme siradnic.

Monika Molnarova Optimalizacia funkcii ekonomickej analyzy



Optimalizacné alohy
00@0000000

Minimalizacia/maximalizacia funkcii ekonomickej analyzy - zhrnutie

Maximalizacia priemerného prijmu - Priklad - grafy

AR A
(q) R’(g)=-40+68

36

2'R>AR =8 R<AR 37 g

Obr.: Maximalizacia priemerného prijmu
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Optimalizacné alohy
0008000000

Minimalizacia/maximalizacia funkcii ekonomickej analyzy - zhrnutie

Maximalizacia celkového prijmu

Podla zadania funkcie dopytu mézu nastat dva pripady:

@ Ak je funkcia dopytu dana g = D(p), tak funkcia celkovych
prijmov je
TR(p) =p- D(p)
@ Ak je funkcia dopytu dand p = d(q), tak funkcia celkovych
prijmov je
TR(q) = q-d(q)
Lokalne extrémy najdeme pomocou derivacie podla dane;j
premenne;.
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Optimalizacné alohy
0000e00000

Minimalizacia/maximalizacia funkcii ekonomickej analyzy - zhrnutie

Maximalizacia celkového zisku

TP(q) = TR(q)— TC(q)
TP'(q) = TR'(q)—TC'(q)=0
< TR'(q) = TC'(q)

< MR(q) = MC(q)

Veta (Maximalizacia celkového zisku)

Nech TP(q) (TP(p)) je funkcia celkového zisku. Celkovy zisk je
maximalny prave vtedy, ked sa marginalne prijmy MR(q) (MR(p))
rovnaji marginalnym nakladom MC(q) (MC(p)).
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Optimalizacné alohy
0000080000

Minimalizacia/maximalizacia funkcii ekonomickej analyzy - zhrnutie

Maximalizacia celkového zisku - Priklad 1

Priklad:

Celkové tyzdenné naklady v tisicoch eur na vyrobu x vyrobkov si
dané funkciou C(x) = 15x + 1696. Funkcia celkovych tyzdennych
vynosov je R(x) = 100x — 0,01x2. Nakreslime grafy oboch funkcii
v jednom siradnicovom systéme a zistime, kedy je vyroba ziskova.
Urcéme aroven produkcie, pri ktorej firma dosahuje maximalny zisk.
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Optimalizacné alohy
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Minimalizacia/maximalizacia funkcii ekonomickej analyzy - zhrnutie

Maximalizacia celkového zisku - Priklad 2

Priklad:

Vyrobna spolo¢nost ma naklady na vyrobu g kusov vyrobku
C(q) = 5q. Cena, za ktord je mozné predat g kusov vyrobku je
uréena cenou dopytu p = 25 — 2q.

@ Vypocitajme objem produkcie, ktora maximalizuje zisk
spoloZnosti.

@ Vypocitajme objem produkcie, ktord maximalizuje zisk
spolocnosti, ak je kazdy predany vyrobok zdanovany extra
danou t dolarov.

© Predpokladajme, Ze si spolo¢nost zvoli objem produkcie, ktora
maximalizuje jej zisk. Ako by mal vyberca dane stanovit vysku
dane, aby dosiahol maximalny danovy vynos?
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Optimalizacné alohy
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Minimalizacia/maximalizacia funkcii ekonomickej analyzy - zhrnutie

Maximalizacia celkového zisku - Priklad 3

Priklad:

Spolo¢nost ma fixné mesaéné naklady na vyrobu g kusov vyrobku
360 eur a variabilné mesacné naklady 0,2q + 10 eur na jeden
vyrobeny kus. Predajna cena jedného vyrobku je p =50 — 0, 2qg.
Urcme

O kedy je vyroba ziskova,

@ ponuku, ktord maximalizuje mesacné prijmy,

© aroven produkcie, pri ktorej firma dosahuje maximalny zisk.
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Optimalizacné alohy
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Minimalizacia/maximalizacia funkcii ekonomickej analyzy - zhrnutie

Maximalizacia celkového zisku - Priklad 4

Priklad:

Vyrobca predava lampy po 6 $ a pri tejto cene preda 3 000 kusov
mesacne. Vyrobca chce zvysit cenu a ocakava zvysenie zisku,
pricom kazdé zvysenie ceny o 1 $ znizi pocet predanych lamp

za mesiac o 1 000 kusov. Vyrobné naklady na jednu lampu st 4 $.
Pri akej cene sa dosiahne maximalny mesacny zisk?
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Optimalizacné alohy
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Minimalizacia/maximalizacia funkcii ekonomickej analyzy - zhrnutie

Maximalizacia celkového zisku - Priklad 5

Priklad:

Pestovatel citrusov odhaduje, ze ak ma zasadenych 60
pomarancovnikov, priemerna troda z jedného stromu je 400
pomarancov. Kazdy dodatoéne zasadeny pomarancovnik znamena
znizenie arody na vsetkych stromoch priemerne o 4 pomarance.
Kol'ko stromov by mal pestovatel este zasadit, aby jeho Groda bola
maximalna?

Monika Molnarova Optimalizacia funkcii ekonomickej analyzy



Dakujem za pozornost.
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