. RENTA, SPORENIE A UMOROVACIE PLANY

2.1 Riesené ulohy

Zakladné vzorce pre vypocet buducej a suc¢asnej hodnoty polehotnej renty.
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A, - sucasna hodnota n - ro¢nej renty,
S, - buduca hodnota n - ro¢nej renty,

R - velkost lehotnej platby (splatky)

t, n- dizka tirokového obdobia, vyjadrena v jednotkach tirokovej periédy,
| - ro¢na trokova sadzba,

J - nominalna tirokova sadzba,

m - pocet konverzii ro¢ne,

p - pocet ro¢nych splatok.

Priklad 2.1 Do banky si koncom kazdého roka vlozime 12 000 € pri 6% rocnej
urokovej miere. Akl sumu budeme mat’ v banke po 10 rokoch?

RieSenie:

Pre budtcu hodnotu polehotnej renty plati

__Ra+0“—1 (1+0,06) -1
i

S, =12 000 =158169,54 €.

Priklad 2.2 Bude ndm stacit’ suma, ktort usporime pocas 6 rokov pri pravidelnych
mesacnych vkladoch 8 000 € pri 4% nominalnej Grokovej miere a Stvrtrocnom urocenti
na kiipu pozemku, ktory by mal o 6 rokov stat’ 600 000 €?

RieSenie:

Pocitame budicu hodnotu vkladov R pocas n rokov pri m konverziach a p splatkach

ro¢ne a nominalnej urokovej miere j polehotnej renty
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Priklad 2.3 Vlastnime obchod s potravinami, Vv ktorom chceme zamestnancom
mesacne vyplatit' 8 500 € v nasledujtcich troch rokoch. K tomu, aby sme zabezpecili
stale platby (aj v pripade nulového zisku z obchodu), si v banke zaloZime ucet pri 10%
ro¢nej urokovej miere a mesacnom urokovani. Kol’ko musime dnes vlozit’ do banky?
RieSenie:
R = 8 500 Sk, n=3, m=12, p=12, j = 0,1. Pocitame vlastne sGéasni hodnotu
polehotnej renty
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Priklad 2.4 O 4 roky budeme potrebovat’ sumu 50 000 €. Banka nam poskytuje 3,6%
nominalnu trokovu mieru pri spojitom trokovani. Rozhodneme sa kazdy mesiac vloZzit’
urcitu Ciastku. Aka bude jej vel'kost™?

RieSenie:
Sh=50000€,p=12,d=4, j=0,036.

Velkost’ jednotlivych vkladov R vyjadrime zo vztahu pre vypocet buducej hodnoty
polehotnej renty pri spojitom tGrokovani

i 0,036
p_ 12 _
R=S, < 1=5000090T641=97o €.
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Priklad 2.5 O 4 roky budeme potrebovat’ sumu 50 000 €. Banka nam poskytuje 3,6%
nominalnu urokovu mieru pri spojitom trokovani. Rozhodneme sa kazdy mesiac vlozit
urcitt ¢iastku. Aka bude jej vel'kost™?

RieSenie:

Sh=50000€,p=12,d=4, j=0,036.

Velkost' jednotlivych vkladov R vyjadrime zo vztahu pre vypocet budicej hodnoty

pri spojitom urokovani
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Priklad 2.6 Aké velk4a by mala byt ro¢na trokova sadzba pre nekonecné vyplacanie
sumy 20 000 € na konci kazdého roka, ak sme teraz do banky vlozili 200 000 €?

RieSenie:
R =20000€, A, =200000€.
Urokovii sadzbu si vyjadrime zo vztahu pre vypocet sticasnej hodnoty nekoneénej

(vecCnej) renty
R 20000

A, 200000

Priklad 2.7 Zobrali sme si pozicku 80 000 €, ktori budeme v nasledujucich 5
mesiacoch pravidelne splacat’ rovnakymi mesaénymi umorovacimi Ciastkami. Zostavte
umorovaci plan, ked’ za kazdou splatkou je potrebné platit’ mesaény urok? Nominalna
ro¢nd urokova miera pre pozicku je 24 %.

RieSenie:

D=80000€,9g= %:O,OZ,QtZ @zlGOOO%

Jedna sa o rovnomerné splacanie p6zi¢ky (umorovacia splatka je konStantnd).

Obdobie Zostatok tiveru Urok Umor. splatka Celk.splatka
t Dy =Dy Qg Uy =9-Dy Qr=A -l Ay
1 80 000 1 600 16 000 17 600
2 64 000 1280 16 000 17 280
3 48 000 960 16 000 16 960
4 32 000 640 16 000 16 640
5 16 000 320 16 000 16 320
Sucet 4 800 80000 84 800

Priklad 2.8 Ideme urobit’ plan splacania p6zicky 200 000 €. Budeme ju splacat’ 5 rokov
rovnakymi celkovymi ro¢nymi splatkami. Predpokladajme, Ze ro¢na urokova miera na
kratkodobé uvery je 30 %.

RieSenie:

D =200 000 €, g = 0,3, n =5 rokov.

Jednd sa o anuitné splacanie pozicky (celkova splatka je konStantnd). Najprv

potrebujeme vypocitat’ velkost’ jednej splatky A= Dﬁ =82116,30 €.
Obdobie Zostatok uveru Urok Umor. splatka Celk.splatka
t D¢ =Dt 1 —Qyg Uy =9g- D Qu=A -y Ay
1 200 000 60 000 22 116,30 82 116,30
2 177 883,70 53 365,10 28 751,20 82 116,30
3 149 132,50 44 739,80 37 376,50 82 116,30
4 111 755,90 33 526,80 48 589,10 82 116,30
5 63 166,40 18 949,90 63 166,40 82 116,30
Sucet 210 581.60 199 999,50 410 581,50




2.2 Neriesené ulohy

1.

10.

11.

Pocas 5 rokov ukladd Andrea na konci kazdého roka do banky pri 2,5% ro¢nej
urokovej miere 2 500 €. Kol'’ko sa jej podari nasporit’ za toto obdobie?

13 140,82 €

Na konci kazdého z nasledujucich 10 rokov vlozi Boris do banky, ktora ponuka
2,8% ro¢nu trokovu mieru po 3 000 €. Kol'ko si naspori za uvazované obdobie?

34 076,55 €

Akou ciastkou Cyril sporil, ak pocas 6 rokov, koncorocnym vkladanim do banky
s 3% roc¢nou urokovou mierou, nasporil 7 762,09 €?
1200 €

Za 8 rokov sa Denise podarilo nasporit’ 28 862,60 € v banke s 3,4% roc¢nou

urokovou mierou. Kol'ko eur vkladala do banky koncom kazdého roka?
3200 €

Brat ma sestre vyplatit’ dedi¢sky podiel 350 000 € o 5 rokov. Kolko musi ulozit
koncom kazdého roka na tucet v banke, aby nasporil dedi¢sky podiel pri 11%
ro¢nej urokovej miere?

56 200 €

Uvazujeme o roénej utrokovej miere 4%. Ako dlho vkladala Eva koncom
kazdého roka sumu 4 000 €, ak sa jej naakumuloval kapital 16 985,86 €?
4 roky

Frantisek si z banky na konci sporenia vybral 27 752,43 €. Koncom kazdého
roka si sporil ¢iastkou 3 600 €, pricom rocna trokova sadzba bola 0,032. Kol'ko
vkladov urobil?

7

Aka4 je sucasna hodnota vSetkych vkladov vo vyske 2 500 €, ktoré chce Gabriela
ukladat’ do banky s 2,5% ro¢nou trokovou mierou pocas 5 rokov, stale na konci
roka?

11 614,57 €

Henrieta bude 10 rokov splacat’ pdzicku s 7,8% rocnou urokovou mierou
koncoro¢nymi splatkami vo vyske 3 692,20 €. Kolko eur si poZicala?
25000 €

Korl’ko eur musi Ivan vlozit' do banky pri 3% ro¢nej tirokovej miere, ked’ chce na
konci z nasledujucich 6 rokov vyberat’ po 1 200 € az do vy€erpania tétu?

6 500,63 €

Postac¢i Jane suma 22 000 € vlozend do banky, ak chce vyberat na konci
kazdého z nasledujucich 8 rokov 3 200 €, pricom ro¢nd trokové miera je 3,4%?



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

nie

Otec odkazal v zavete 60 000 € uloZenych v cennych papieroch trocenych
sadzbou 8 % svojim trom synom, ktori mali v ¢ase jeho smrti 14, 16 a 18 rokov.
Kazdy syn ma v osemnastich rokoch dostat’” rovnaku Ciastku. Aka velka bude
tato Ciastka?

2314486 €

Ako dlho si bude moct’ Karol uzivat’ koncorocné vyberanie Ciastky 4 000 €, ak
17 000 €, ktoré ziskal z dediéstva, ulozi do banky so 4% roc¢nou urokovou
mierou?

4,75 roka

Na kol’ko rokov vystac¢i Livii suma 22 260,92 € vlozena do banky, ak ju banka
bude Urocit’ ro¢nou urokovou mierou 3,2 % a Livia si bude koncoro¢ne vyberat’
po 3 600 €?

7 rokov

Kolko splatok potrebujete na vyplatenie pozicky vo vyske 150 000 €, ak
koncom kazdého roka platite 35 000 € pri ro¢nej Grokovej miere 8,5 %?

5,55 splatok

Pocas 5 rokov ukladda Martin na konci kazdého mesiaca do banky pri 2,5%
nominalnej urokovej miere a Stvrtro¢nom uroceni 250 €. Kolko sa mu podari
nasporit’ za toto obdobie?

15 958,06 €

Na konci kazdého mesiaca pocas nasledujucich 10 rokov vloZi Norbert do
banky, ktord pontka 2,8% nominalnu trokovu mieru a polro¢né trocenie 300 €.
Kolko si naspori za uvazované obdobie?

41455¢€

Pri narodeni syna otec zalozil viazany vklad, na ktory prispieva mesacne sumou
100 €. Banka poskytuje na vklad mesacné UroCenie pri nomindlnej urokovej
sadzbe 0,025. Akt sumu dostane diet'a po dovfSeni 18. rokov?

2724376 €

Pocas 2 rokov budete sporit’ pri pravidelnych Stvrtrocnych vkladoch 2 100 € pri
2,5% nominalnej tirokovej miere a Stvrtrocnom Uroceni na kipu zariadenia bytu,
pri¢om predpokladate, Ze zariadenie bude stat’ 18 000 €. Nasporite si za tento
¢as potrebnu Ciastku?

nie

Akou ciastkou Olivia sporila, ak pravidelnym sporenim koncom kazdého
Stvrtroka pocas 6 rokov v banke s 3% ro¢nou tirokovou mierou, nasporila sumu
8 372,14 €7

320 €



21.

22.

23.

24,

25.

26.

217.

28.

29.

30.

Za 8 rokov sa Petre podarilo nasporit’ 13 204,61 € v banke s 3,4% nominalnou
urokovou mierou a polroénym uroc¢enim. Kol'ko eur vkladala do banky koncom
kazdého mesiaca?

120 €

Uvazujeme o banke s nominalnou trokovou mierou 4% a Stvrtro¢nom troceni.
Ako dlho vkladal Roman koncom kazdého mesiaca sumu 400 €, ak sa mu
naakumuloval kapital 20 778,32 €?

4 roky

Stanislav si z banky na konci sporenia vybral 31 230,77 €. Koncom kazdého
Stvrtroka si sporil ¢iastkou 1 000 €, pricom nomindlna urokovéa sadzba bola
0,032 a banka trocila vklady polro¢ne. Kol'ko vkladov urobil?

28 vkladov

Klient koncom kazdého roka v priebehu rokov 1980-1995 vratane, vkladal na
ucet v banke 20 000 Sk. Na konci roka 1998 vSetky uspory vybral. O aka sumu
i8lo, ked’ banka urokovala vklady s 8,5 % ro¢nou urokovou mierou?

808 064,50 €

Korlko eur vlozila Tatiana do banky, ak pocas 5 rokov, stale na konci mesiaca az
do vycCerpania uctu vyberala zbanky so Stvrtroénym tUrocenim a 2,5%
nominalnou trokovou mierou ¢iastku 248,43 €?

14 000 €

UrSula bude 8 rokov splacat po6Zicku s 8,5% rocnou urokovou mierou
koncomesaénymi splatkami vo vyske 426,93 €. Kol'ko eur si pozicala?
30 000 €

Viktor vloZil do banky pri 3,1% nominélnej urokovej miere a polro¢nom uroceni
25 000 € z vyhry. Aku ¢iastku moze v priebehu nasledujucich 10 rokov na konci
kazdého Stvrtroka vyberat az do vyCerpania uctu?

728,85 €

Xénia splaca koncom kazdého mesiaca pocas dvoch rokov pdzicku vo vyske
16 000 €. Po6zicka je uroCend 12% rocnou urokovou mierou. Akéa velka je
mesacna splatka?

748,59 €

Kolko celych rokov bude mdct’ Yvona vyberat koncom kazdého Stvrtroka po
500 € z banky, v ktorej sa Stvrtro¢ne Gro¢i jej zaciatocny vklad 7 700 € pri 1,8%
nominalnej irokovej miere?
4 roky
Kolko celych rokov bude Zuzana splacat’ p6zicku 10 000 € banke, ak ju banka
bude urocit rofnou urokovou mierou 6,5% aZuzana bude splacat
koncomesacéné splatky vo vyske 80 €7
17 rokov



31.

32.

33.
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39.

40.

Pocas 5 rokov ukladd Martin na konci kazdého mesiaca do banky pri 2,5%
nominalnej urokovej miere a spojitom uroceni 250 €. Kolko sa mu podari
nasporit’ za toto obdobie?

15961,18 €

Na konci kazdého mesiaca pocas nasledujucich 10 rokov vlozi Norbert do
banky, ktord pontka 2,8% nominalnu Grokovi mieru a spojité urocenie 300 €.
Korlko si naspori za uvazované obdobie?

41 496,81 €

Pri narodeni syna otec zalozil viazany vklad, na ktory prispieva mesa¢ne sumou
100 €. Banka poskytuje na vklad spojité urocenie pri nomindlnej urokovej
sadzbe 0,025. Akt sumu dostane diet'a po doviSeni 18. rokov?

27 250,58 €

Pocas 2 rokov budete sporit’ pri pravidelnych stvrtro¢nych vkladoch 2 100 € pri
2,5% nominalnej Grokovej miere a spojitom Uro¢eni na kiipu zariadenia bytu,
pricom predpokladate, ze zariadenie bude stat’ 18 000 €. Nasporite si za tento
¢as potrebnu Ciastku?

nie

Akou ciastkou Olivia sporila, ak pravidelnym sporenim koncom kazdého
Stvrtroka pocas 6 rokov v banke s 3% nominalnou urokovou mierou a spojitym
urocenim, nasporila 8 383,09 €?

320 €

Za 8 rokov sa Petre podarilo nasporit’ 13 220,23 € v banke s 3,4% nominalnou
urokovou mierou a spojitym urocenim. Kol'ko eur vkladala do banky koncom
kazdého mesiaca?

120 €

Uvazujeme o banke s nominalnou urokovou mierou 4% a spojitom uroceni. Ako
dlho vkladal Roman koncom kazdého mesiaca sumu 400 €, ak sa mu
naakumuloval kapital 20 786,62 €?

4 roky

Stanislav si z banky na konci sporenia vybral 31 258,51 €. Koncom kazdého
Stvrtroka si sporil Ciastkou 1 000 €, priCom nominalna urokova sadzba bola
0,032 a banka urocila vklady spojite. Kol'ko vkladov urobil?

28 vkladov

Korl’ko eur vlozila Tatiana do banky, ak pocas 5 rokov, stale na konci mesiaca az
do vycCerpania uctu vyberala z banky so spojitym trocenim a 2,5% nominalnou
urokovou mierou Ciastku 248,48 €7

14 000 €

Kol'ko eur vlozila Svetlana do banky, ak si koncom kazdého mesiaca
neobmedzene dlho moéze vyberat zbanky s mesaénym urocenim a 2,5%
nomindlnou trokovou mierou ¢iastku 105 €7

50 400 €
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44,
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46.

47.

48.

49.

50.

Ako by sa zmenil vysledok z predchadzajucej ulohy, ak by turocenie bolo
spojité?
50 347,52 €

Jozef vlozil do banky pri 3,1% nomindalnej tirokovej miere a polrocnom Urocenti
25000 € z vyhry. Akt ciastku moze vyberat’ na konci kazdého mesiaca, aby
hodnota vkladu ostala zachovand?

64,17 €

Karol vyhral v SPORTKE 258 000 €. Ulozil ich na téet do banky, ktora
poskytuje spojité uro€enie pri 2,6% nomindlnej urokovej miere. Aké vel'ké sumy
mdze vyberat’ kazdy mesiac, aby zaciato¢na hodnota vkladu zostala zachovana?

559,61 €

Urcte, kolko eur musi mat’ Helena na uéte v banke pri 1,8% rocnej trokovej
miere, ak jej maju byt poskytnuté pravidelné platby na konci kazdého polroka
v sume 2 000 € na neobmedzenu dobu?

223217,80 €

Akym kapitdlom musi disponovat’ Boris, aby si zabezpecil mesacnu rentu vo
vyske 250 € na neobmedzeni dobu v banke s 2,3% nomindlnou trokovou
mierou a spojitom trokovani?

130 309,80 €

DIh vo vyske 5 400 € ma byt splateny rocnymi splatkami v priebehu 4 rokov
tak, aby na umorenie dlhu pripadali kazdorocne rovnaké ciastky. Zostavte
umorovaci plan, ak irokovéa sadzba je 0,08.

Q=1350¢€

Dlh vo vyske 10 000 € ma byt splateny roénymi splatkami v priebehu 5 rokov
tak, aby na umorenie dlhu pripadali kazdoro¢ne rovnaké Ciastky. Zostavte
umorovaci plan pri rocnej trokovej miere 12 %.

Q=2 000 €

DIh vo vyske 17 000 € ma byt splateny roénymi splatkami v priebehu 5 rokov
tak, aby na umorenie dlhu pripadali kazdorocne rovnaké ciastky. Zostavte
umorovaci plan, ak irokové sadzba je 0,095.

Q=3400€

Dlh vo vyske 9 000 € snominalnou urokovou mierou 6 % a polrocnom
urokovani ma byt’ splateny polroénymi splatkami v priebehu 3 rokov tak, aby na
umorenie dlhu pripadali kazdy polrok rovnaké ¢iastky. Zostavte umorovaci plan.

Q=1500¢€

DIh vo vySke 8 500 € pri nominalnej urokovej miere 7,5 % a polro¢nom
urokovani ma byt’ splateny polroénymi splatkami v priebehu 3 rokov tak, aby na
umorenie dlhu pripadali kazdy polrok rovnaké Ciastky. Zostavte umorovaci plan.

Q=1416,67 €
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53.

54.

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

DI1h vo vyske 3 000 € ma byt splateny Stvrtro¢nymi splatkami v priebehu 1 roka
tak, aby na umorenie dlhu pripadali kazdy Stvrtrok rovnaké Ciastky. Zostavte
umorovaci plan pri Stvrtrotnom urokovani, ak nominalna trokova sadzba je
0,078.
Q=750 €
Po6zicka 6 500 € ma byt splatend rovnakymi ronymi splatkami behom 4 rokov
pri urokovej sadzbe 0,1. Zostavte umorovaci plan.
A=2 050,56 €

Dlh 12 400 € dohodnuty s 8,5% ro€nou urokovou mierou mé byt splateny
konstantnymi roénymi anuitami behom 4 rokov. Zostavte umorovaci plan.

A=3785,57 €
Po6zicka 16 000 € ma byt splatena konStantnymi rocnymi anuitami za 5 rokov
pri 7% ro¢nej Urokovej miere. Zostavte umorovaci plan.

A=3902,25 €
Po6zicka 9 200 € ma byt splatena rovnakymi polroénymi splatkami za 2 roky pri
nomindalnej urokovej sadzbe 0,08 a polroénom uroCeni. Zostavte umorovaci
plan.

A=2534,51 €

Dlh 4 400 € ma byt’ splateny konStantnymi polronymi anuitami za 3 roky pri
nominalnej Urokovej miere 5,2 % a polro¢nom uroceni. Zostavte umorovaci
plan.
A=801,49 €
P6zicka 7 000 € s nominalnou trokovou mierou 6,2 %, Stvrtroénym uroc¢enim a
rovnakymi Stvrtroénymi splatkami ma byt splatend za 1 rok. Zostavte
umorovaci plan.
A=181833 €
Po6zicka 15 000 € s nominalnou trokovou mierou 4,8 %, Stvrtroénym urocenim
a rovnakymi polro¢nymi splatkami ma byt splatenda za 3 roky. Zostavte
umorovaci plan.
A=2715,46 €

Dlh vo vyske 28 000 € je vydany pri 11% ro¢nej urokovej miere. Zostavte
umorovaci plan, ak chcete dlh splatit’ konstantnymi roénymi anuitami v hodnote
9 000 €. Ako dlho budete pdézicku splacat’. Aké bude posledna vyrovnavacia
splatka ?

5 rokov, As=131,41 €

Po6zicka vo vySke 40 000 € ma byt splacand ronymi splatkami. Prva splatka vo
vyske 10 000 € je splatna po 2. roku. Dalsie splatky sa maji postupne zvySovat’
0 5 000 €. Po kol'kych rokoch bude dlh splateny pri ro¢nej irokovej miere 18%?
Aké bude vyska poslednej splatky? Zostavte umorovaci plan.

6 rokov, As = 6 600,91 €



61.

Po6zicka vo vyske 40 000 € mé byt splacana rocnymi splatkami. Prva splatka vo
vyske 10 000 € je splatna po 2. roku. Dalsie splatky sa maji postupne zvySovat
0 6 000 €. Po kol'kych rokoch bude dlh splateny pri ro¢nej urokovej miere 18%?
Aka bude vyska posledne;j splatky? Zostavte umorovaci plan.

5 rokov, As = 26 841,56 €

62. Pozicka vo vyske 15 000 € ma byt’ splacana ro¢nymi splatkami. Podl'a dohody
prva splatka vo vyske 6 000 € je splatna az po 3. roku. DalSie splatky sa maja
postupne zvySovat o 4 000 €. Po kol'kych rokoch bude dlh splateny pri rocne;j
urokovej sadzbe 0,1? Aka bude vyska poslednej splatky? Zostavte umorovaci
plan.

5 rokov, As =5 897,65 €

63.  Pozicka vo vyske 15 000 € ma byt splacana ro¢nymi splatkami. Podl'a dohody
prva splatka vo vySke 6 000 € je splatna az po 3. roku. DalSie splatky sa maji
postupne zvySovat’ o 2 000 €. Po kolkych rokoch bude dlh splateny pri ro¢nej
urokovej sadzbe 0,1? Aka bude vyska poslednej splatky? Zostavte umorovaci
plan.

5 rokov, As =8 097,65 €
Tabul’ky niektorych umorovacich planov:

49.

t| D u Q A

1]19000|270 1500|1770

2| 7500|225 |1500 | 1725

316000 |180 | 1500|1680

414500 |135| 1500|1635

51300090 |1500 1590

6|1500 |45 | 1500|1545

55.

t D u Q A

119200,00 | 368,00 | 2 166,51 | 2 534,51

2 |7033,49 | 281,34 | 2253,17 | 2 534,51

314780,32 | 191,21 | 2343,30 | 253451

412437,02| 97,48 |2437,03 | 253451

58.

t D u Q A

0,5|15000,00 | 362,16 | 2 353,30 | 2 715,46

1 |12646,70 | 305,34 | 2410,12 | 2 715,46

151]10236,58 | 247,15 |2 468,31 | 2 715,46

2 7768,27 | 187,56 | 2527,90 | 2 715,46

25| 5240,37 | 126,52 | 2588,94 | 2 715,46

3 2651,43 1 1006,92 | 2651,44 | 2 715,46




60.

t D u Q A

1 |40000,00 | 7 200,00 | -7 200,00 0
2 | 47 200,00 | 8496,00 | 1504,00 | 10000
3145696,00 | 822528 | 6774,72| 15000
4138921,28 | 7005,83 | 12994,17 | 20000
5125927,11 | 4666,88 | 20 333,12 | 25000
6] 5593,99|1006,92 | 559399 |6600,91




