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Pojem matice

Definícia
Maticou typu m × n rozumieme sústavu prvkov zapísaných do
tabul’ky (schémy) s m riadkami a n stĺpcami, pre m,n ∈ N:

A =


a11 a12 . . . a1n
a21 a22 . . . a2n

...
am1 am2 . . . amn

 ,

kde aij sú prvky matice, i = 1,2, . . . ,m, j = 1,2, . . . ,n.
Skrátené označenie A = (aij).
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Základné vlastnosti matíc

Matice rovnakého typu - matice s rovnakým počtom
riadkov a st́lpcov
Submatica matice A - matica, ktorú dostaneme z matice A
vynechaním niektorých riadkov alebo st́lpcov
Štvorcová matica stupňa n - matica typu n × n (počet
riadkov sa rovná počtu st́lpcov)
Riadkový vektor - matica typu 1× n (matica s jedným
riadkom)
St́lpcový vektor - matica typu n × 1 (matica s jedným
st́lpcom)
Nech −→a1, −→a2, . . ., −→an sú vektory a k1, k2, . . ., kn sú konštanty,
potom vektor

−→x = k1
−→a1 + k2

−→a2 + . . .+ kn
−→an

je lineárnou kombináciou vektorov −→a1, −→a2, . . . , −→an
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Štvorcová matica stupňa n - matica typu n × n (počet
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Základné vlastnosti matíc

Nulová matica - matica, ktorá má všetky prvky rovné nule
Diagonálna matica - štvorcová matica, ktorej prvky mimo
hlavnej diagonály sú rovné nule
Jednotková matica - štvorcová diagonálna matica, ktorej
prvky na hlavnej diagonále sú jednotky, ozn. E alebo I
Symetrická matica - štvorcová matica symetrická podl’a
hlavnej diagonály (aij = aji )
Transponovaná matica k matici A = (aij) - matica AT = (aji)

Horná trojuholníková matica - štvorcová matica, ktorej
prvky pod hlavnou diagonálou sú rovné nule
Lichobežníková matica - matica, v ktorej pod každým
vedúcim prvkom v riadku (prvý nenulový) sú nuly.

MATEMATIKA 1



Základné vlastnosti matíc

Nulová matica - matica, ktorá má všetky prvky rovné nule
Diagonálna matica - štvorcová matica, ktorej prvky mimo
hlavnej diagonály sú rovné nule
Jednotková matica - štvorcová diagonálna matica, ktorej
prvky na hlavnej diagonále sú jednotky, ozn. E alebo I
Symetrická matica - štvorcová matica symetrická podl’a
hlavnej diagonály (aij = aji )
Transponovaná matica k matici A = (aij) - matica AT = (aji)

Horná trojuholníková matica - štvorcová matica, ktorej
prvky pod hlavnou diagonálou sú rovné nule
Lichobežníková matica - matica, v ktorej pod každým
vedúcim prvkom v riadku (prvý nenulový) sú nuly.

MATEMATIKA 1



Základné vlastnosti matíc

Nulová matica - matica, ktorá má všetky prvky rovné nule
Diagonálna matica - štvorcová matica, ktorej prvky mimo
hlavnej diagonály sú rovné nule
Jednotková matica - štvorcová diagonálna matica, ktorej
prvky na hlavnej diagonále sú jednotky, ozn. E alebo I
Symetrická matica - štvorcová matica symetrická podl’a
hlavnej diagonály (aij = aji )
Transponovaná matica k matici A = (aij) - matica AT = (aji)

Horná trojuholníková matica - štvorcová matica, ktorej
prvky pod hlavnou diagonálou sú rovné nule
Lichobežníková matica - matica, v ktorej pod každým
vedúcim prvkom v riadku (prvý nenulový) sú nuly.

MATEMATIKA 1



Základné vlastnosti matíc

Nulová matica - matica, ktorá má všetky prvky rovné nule
Diagonálna matica - štvorcová matica, ktorej prvky mimo
hlavnej diagonály sú rovné nule
Jednotková matica - štvorcová diagonálna matica, ktorej
prvky na hlavnej diagonále sú jednotky, ozn. E alebo I
Symetrická matica - štvorcová matica symetrická podl’a
hlavnej diagonály (aij = aji )
Transponovaná matica k matici A = (aij) - matica AT = (aji)

Horná trojuholníková matica - štvorcová matica, ktorej
prvky pod hlavnou diagonálou sú rovné nule
Lichobežníková matica - matica, v ktorej pod každým
vedúcim prvkom v riadku (prvý nenulový) sú nuly.

MATEMATIKA 1



Základné vlastnosti matíc

Nulová matica - matica, ktorá má všetky prvky rovné nule
Diagonálna matica - štvorcová matica, ktorej prvky mimo
hlavnej diagonály sú rovné nule
Jednotková matica - štvorcová diagonálna matica, ktorej
prvky na hlavnej diagonále sú jednotky, ozn. E alebo I
Symetrická matica - štvorcová matica symetrická podl’a
hlavnej diagonály (aij = aji )
Transponovaná matica k matici A = (aij) - matica AT = (aji)

Horná trojuholníková matica - štvorcová matica, ktorej
prvky pod hlavnou diagonálou sú rovné nule
Lichobežníková matica - matica, v ktorej pod každým
vedúcim prvkom v riadku (prvý nenulový) sú nuly.

MATEMATIKA 1



Základné vlastnosti matíc

Nulová matica - matica, ktorá má všetky prvky rovné nule
Diagonálna matica - štvorcová matica, ktorej prvky mimo
hlavnej diagonály sú rovné nule
Jednotková matica - štvorcová diagonálna matica, ktorej
prvky na hlavnej diagonále sú jednotky, ozn. E alebo I
Symetrická matica - štvorcová matica symetrická podl’a
hlavnej diagonály (aij = aji )
Transponovaná matica k matici A = (aij) - matica AT = (aji)

Horná trojuholníková matica - štvorcová matica, ktorej
prvky pod hlavnou diagonálou sú rovné nule
Lichobežníková matica - matica, v ktorej pod každým
vedúcim prvkom v riadku (prvý nenulový) sú nuly.

MATEMATIKA 1



Základné vlastnosti matíc

Nulová matica - matica, ktorá má všetky prvky rovné nule
Diagonálna matica - štvorcová matica, ktorej prvky mimo
hlavnej diagonály sú rovné nule
Jednotková matica - štvorcová diagonálna matica, ktorej
prvky na hlavnej diagonále sú jednotky, ozn. E alebo I
Symetrická matica - štvorcová matica symetrická podl’a
hlavnej diagonály (aij = aji )
Transponovaná matica k matici A = (aij) - matica AT = (aji)

Horná trojuholníková matica - štvorcová matica, ktorej
prvky pod hlavnou diagonálou sú rovné nule
Lichobežníková matica - matica, v ktorej pod každým
vedúcim prvkom v riadku (prvý nenulový) sú nuly.

MATEMATIKA 1



Operácie s maticami

Definícia
Nech m,n ∈ N. Súčtom matíc A = (aij), B = (bij) typu m × n
nazývame maticu C = (cij) typu m × n, pre ktorú platí

cij = aij + bij ,

pre i = 1,2, . . . ,m, j = 1,2, . . . ,n.
Skrátené označenie C = A + B

Definícia
Nech m,n ∈ N a k je konštanta. k-násobkom matice A = (aij)
typu m × n nazývame maticu C = (cij) typu m × n, pre ktorú
platí

cij = k aij ,

pre i = 1,2, . . . ,m, j = 1,2, . . . ,n.
Skrátené označenie C = k .A
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Operácie s maticami

Definícia
Nech m,n, r ∈ N. Súčinom matíc A = (aij) typu m × r a matice
B = (bij) typu r × n nazývame maticu C = (cij) typu m × n, pre
ktorú platí

cij = ai1 .b1j + ai2 .b2j + . . .+ air .brj =
r∑

k=1

aik .bkj ,

pre i = 1,2, . . . ,m, j = 1,2, . . . ,n.
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Ekvivalentné matice

Ekvivalentné riadkové (st́lpcové) úpravy matice:
1 zmena poradia riadkov (st́lpcov),
2 vynásobenie riadku (st́lpca) nenulovou konštantou,
3 pripočítanie lineárnej kombinácie iných riadkov (st́lpcov) k

niektorému riadku (st́lpcu).

Definícia

Dve matice A a B budeme nazývat’ riadkovo (stĺpcovo)
ekvivalentné, ak sa jedna z matíc dá upravit’ na druhú pomocou
ekvivalentných riadkových (stĺpcových) úprav.
Označenie A ∼ B.
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Hodnost’ matice

Definícia
Nech m,n ∈ N. Hodnost’ matice A typu m × n je počet
nenulových riadkov matice A upravenej na trojuholníkový resp.
lichobežníkový tvar.
Označenie h(A).
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Pojem sústava lineárnych rovníc

Definícia
Sústavu

a11 x1 + a12 x2 + . . .+ a1n xn = b1

a21 x1 + a22 x2 + . . .+ a2n xn = b2

...
am1 x1 + am2 x2 + . . .+ amn xn = bm

nazývame sústava lineárnych algebraických rovníc.
Čísla a11, . . ., amn nazývame koeficienty sústavy,
x1, . . ., xn sú neznáme,
b1, . . ., bm sú pravé strany rovníc.
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Sústava lineárnych rovníc v maticovom tvare


a11 a12 . . . a1n
a21 a22 . . . a2n

...
am1 am2 . . . amn




x1
x2
...

xn

 =


b1
b2
...

bm


Skrátené označenie A−→x =

−→
b , kde A nazývame matica sústavy.

Maticu

A′ =


a11 a12 . . . a1n b1
a21 a22 . . . a2n b2

...
...

am1 am2 . . . amn bm


nazývame rozšírená matica sústavy.
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Frobeniova veta

Veta (Frobeniova veta)
Sústava

a11 x1 + a12 x2 + . . .+ a1n xn = b1

a21 x1 + a22 x2 + . . .+ a2n xn = b2

...
am1 x1 + am2 x2 + . . .+ amn xn = bm

má riešenie práve vtedy, ak h(A) = h(A′).

V tom prípade
a) Ak h(A) = n, tak daná sústava má práve jedno riešenie.
b) Ak h(A) < n, tak daná sústava má nekonečne vel’a riešení.

Pozn: Ak h(A) 6= h(A′), tak daná sústava nemá riešenie.
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Gaussova eliminačná metóda

1 Prepíšeme sústavu lineárnych rovníc do tvaru rozšírenej
matice.

A′ =


a11 a12 . . . a1n b1
a21 a22 . . . a2n b2

...
...

am1 am2 . . . amn bm


2 Pomocou postupných ekvivalentných úprav tejto matice

upravíme maticu na trojuholníkový, resp. lichobežníkový
tvar.

3 Na základe Frobeniovej vety urobíme záver o počte riešení
danej sústavy.

4 Určíme riešenie danej sústavy.
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