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Pojem matice

Maticou typu m x n rozumieme sustavu prvkov zapisanych do
tabulky (schémy) s m riadkami a n stlpcami, pre m,n € N:

ayr a2 ... anp
a1 dzp ... dop
A= . ,

kde aj; su prvky matice, i =1,2,....m,j=1,2,...,n.
Skratené oznacenie A = (a;).
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Zakladné vlastnosti matic

@ Matice rovnakeého typu - matice s rovnakym poctom
riadkov a stlpcov
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Zakladné vlastnosti matic

@ Matice rovnakeého typu - matice s rovnakym poctom
riadkov a stlpcov

@ Submatica matice A - matica, ktord dostaneme z matice A
vynechanim niektorych riadkov alebo stlpcov

@ Stvorcova matica stupfia n - matica typu n x n (podet
riadkov sa rovna poctu stlpcov)

@ Riadkovy vektor - matica typu 1 x n (matica s jednym

riadkom)

@ Stipcovy vektor - matica typu n x 1 (matica s jednym
stlpcom)

@ Nech 51), 55, o E,ﬁ su vektory a k1, ko, ..., K, sU konStanty,

potom vektor

7:h2+@£+m+m£

. . , . — — —
je linearnou kombinaciou vektorov ay, ap, ..., an
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Zakladné vlastnosti matic

@ Nulova matica - matica, ktora ma vSetky prvky rovné nule

@ Diagonalna matica - $tvorcova matica, ktorej prvky mimo
hlavnej diagondly su rovné nule

@ Jednotkova matica - Stvorcova diagonalna matica, ktorej
prvky na hlavnej diagonale su jednotky, ozn. E alebo /

@ Symetricka matica - Stvorcova matica symetricka podfa
hlavnej diagonaly (a; = a;)

@ Transponovand matica k matici A = (a;) - matica A™ = (a;)

@ Horna trojuholnikova matica - Stvorcova matica, ktorej
prvky pod hlavnou diagonalou su rovné nule

@ Lichobeznikova matica - matica, v ktorej pod kazdym
veducim prvkom v riadku (prvy nenulovy) su nuly.
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Operécie s maticami

Nech m, n € N. Suctom matic A = (a;), B = (bj) typu m x n
nazyvame maticu C = (cj) typu m x n, pre ktoru plati

Cj = a,-j+b,-,-,

prei=1,2....mj=1,2,....n.
Skratené oznacenie C=A-+ B
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Definicia

Nech m, n € N. Suctom matic A = (a;), B = (bj) typu m x n
nazyvame maticu C = (cj) typu m x n, pre ktoru plati

Cj = a,-j+b,-,-,

prei=1,2....mj=1,2,....n.
Skratené oznacenie C=A-+ B

Nech m,n € N a k je konstanta. k-nasobkom matice A = (aj)

typu m x n nazyvame maticu C = (¢;) typu m = n, pre ktort
plati

Cj = ka,-j,

prei=1,2...mj=1,2....n.
Skratené oznacenie C = k. A

v
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Operécie s maticami

Definicia

Nech m, n,r € N. Suc¢inom matic A = (a;) typu m x r a matice
B = (bj) typu r x n nazyvame maticu C = (c;) typu m x n, pre
ktoru plati

r
k=1

prei=1,2...mj=1,2....n.
Skratené oznacenie C=A.B )

MATEMATIKA 1



Ekvivalentné matice

Ekvivalentné riadkové (stipcové) tpravy matice:
@ zmena poradia riadkov (stipcov),
@ vynasobenie riadku (stipca) nenulovou konétantou,
Q@ pripocitanie linearnej ,kombinécie inych riadkov (stipcov) k
niektorému riadku (stlpcu).
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Ekvivalentné matice

Ekvivalentné riadkové (stipcové) tpravy matice:
@ zmena poradia riadkov (stipcov),
@ vynasobenie riadku (stipca) nenulovou konstantou,
Q@ pripocitanie linearnej lkombinécie inych riadkov (stipcov) k
niektorému riadku (stlpcu).

Dve matice A a B budeme nazyvat riadkovo (stjpcovo)
ekvivalentné, ak sa jedna z matic da upravit’ na druhu pomocou
ekvivalentnych riadkovych (stipcovych) tprav.

Oznacenie A ~ B.
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Hodnost' matice

Nech m, n € N. Hodnost matice A typu m x n je pocet
nenulovych riadkov matice A upravenej na trojuholnikovy resp.
lichobeZnikovy tvar.

Oznacenie h(A).
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Pojem sustava linearnych rovnic

Sustavu

a1 Xy +apXe + ...+ aipXxp = by
a1 Xy +axXe+ ...+ anXp=bo

ami X1 + 8ma Xo + ... + @mn Xn = by

nazyvame sustava linearnych algebraickych rovnic.

Cisla ai1, ..., amn nazyvame koeficienty sustavy,
Xq, ..., Xn SU nezname,
b1, ..., bm sU pravé strany rovnic.
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Sustava linearnych rovnic v maticovom tvare

a1 a2 ... an X1 by
aq ap ... an Xo b,
am @&@m2 ... @mn Xn bm

" . - , . .
Skratené oznagenie AX = b, kde A nazyvame matica sustavy.
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Sustava linearnych rovnic v maticovom tvare

ay a2 ... an X1 by
a1 a2 an X2 bo
am amz --- amn Xn bm

. . - , . .
Skratené oznagenie AX = b, kde A nazyvame matica sustavy.

Maticu
ayy ap ... ain | b
N i axp ... ap| b
am a@mz ... amn|bm

nazyvame rozsirena matica sustavy.
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Frobeniova veta

Veta (Frobeniova veta)
Sustava

ayy X1 +apeXe + ...+ aipXp = by
a1 Xy +ap X+ ...+ apXp= b

ami X1 + 8ma Xo + ... + @mn Xn = bm

ma riesenie prave vtedy, ak h(A) = h(A").
V tom pripade
a) Ak h(A) = n, tak dana sustava ma prave jedno riesenie.
b) Ak h(A) < n, tak dana sustava ma nekonecne vela rieseni.

.

Pozn: Ak h(A) # h(A'), tak dana sustava nema rieSenie.
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Gaussova eliminac¢na metéda

@ PrepiSeme sustavu linearnych rovnic do tvaru rozsirenej

matice.
ayy ap ... ain | b
e ay ap ... anp| b
am amz ... amn|bm
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Gaussova eliminac¢na metéda

@ PrepiSeme sustavu linearnych rovnic do tvaru rozsirenej

matice.
ayy ap ... ain | b
o ay ap ... anp| b
am amz ... amn|bm

@ Pomocou postupnych ekvivalentnych Uprav tejto matice
upravime maticu na trojuholnikovy, resp. lichobeznikovy
tvar.

© Na zaklade Frobeniovej vety urobime zaver o pocte rieSeni
danej sustavy.

Q Ur¢ime rieSenie danej sustavy.
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