PRIEBEH FUNKCIE

Katedra matematiky a teoretickej informatiky,
Technicka univerzita v KoSiciach

MATEMATIKA 1



Monoténnost funkcie

Nech funkcia f ma na otvorenom intervale | derivaciu. Potom
ak pre kazdé x € | je

a) f'(x) >0, tak f je rastuca na I.
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Monoténnost funkcie

Nech funkcia f ma na otvorenom intervale | derivaciu. Potom
ak pre kazdé x € | je

a) f'(x) >0, tak f je rastuca na I.
b) f'(x) < 0, tak f je klesajuca na I.

c) f'(x) > 0, tak f je neklesajica na I.
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Monoténnost funkcie

Nech funkcia f ma na otvorenom intervale | derivaciu. Potom
ak pre kazdé x € | je

f'(x) > 0, tak f je rastica na I.
) f'(x) <0, tak f je klesajuca na .
c) f'(x) >0, tak f je neklesajuca na I.
d) f(x) <0, tak f je nerastuca na |I.
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Monoténnost funkcie

Nech funkcia f ma na otvorenom intervale | derivaciu. Potom
ak pre kazdé x € | je

f'(x) > 0, tak f je rastuca na I.

f'(x) < 0, tak f je klesajuca na |.

) ()
b) f(x)
c) f'(x) >0, tak f je neklesajuca na I.
d) f/(x) <0, tak f je nerastuca na I.
d) f(x)

f'(x

0, tak f je konstantna na I.
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Pojem lokalny extrém funkcie

Definicia

Nech funkcia f je definovana na otvorenom intervale I.
Hovorime, Ze funkcia f ma v bode xq € | lokalne maximum
(lokalne minimum) ak existuje prstencové okolie O°(x,) take,
Ze pre vsetky x € O°(xp) plati f(x) < f(xo) (f(x) > f(x0)).
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Pojem lokalny extrém funkcie

Definicia

Nech funkcia f je definovana na otvorenom intervale I.
Hovorime, Ze funkcia f ma v bode xq € | lokalne maximum
(lokalne minimum) ak existuje prstencové okolie O°(x,) take,
Ze pre vsetky x € O°(xp) plati f(x) < f(xo) (f(x) > f(x0)).

Ak platia iba ostré nerovnosti ma funkcia v bode x ostre
lokalne maximum (ostré lokalne minimum).
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Nutna podmienka existencie lokalneho extrému

Veta (nutnd podmienka existencie lokalneho extrému)

Nech existuje f'(xo). Ak funkcia f ma v bode xy lokalny extrém,
tak f/(Xo) =0.
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Nutna podmienka existencie lokalneho extrému

Veta (nutnd podmienka existencie lokalneho extrému)

Nech existuje f'(xo). Ak funkcia f ma v bode xy lokalny extrém,
tak f/(Xo) =0.

Bod xo nazyvame stacionarnym bodom funkcie f, ak existuje
f'(xo) a plati f'(xg) = 0.

Pozn: Funkcia méze mat lokalny extrém len v bodoch, kde je
prva derivacia nulova alebo kde prvéa derivacie neexistuje.
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Postacujuce podmienky existencie lokalneho extrému

@ Ak f' meni znamienko z + na — ma funkcia v bode xq
lokalne maximum.

Ak f' meni znamienko z — na + ma funkcia v bode xg
lokalne minimum.
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Postacujuce podmienky existencie lokalneho extrému

@ Ak f' meni znamienko z + na — ma funkcia v bode xq
lokalne maximum.

Ak f' meni znamienko z — na + ma funkcia v bode xg
lokalne minimum.

@ Nech xp je stacionarnym bodom funkcie f a nech existuje
f"(xo). Potom ak

a) (xp) > 0, tak f ma v bode xy ostré lokalne minimum.

b) (xg) < 0, tak f ma v bode xy ostré lokalne maximum.
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Pojem konvexnost' a konkavnost funkcie

Funkcia f : | — R sa nazyva konvexna (konkavna) na intervale
I, ak pre kaZdu trojicu bodov x, xy, xo € | taku, Ze x; < X < Xo
je bod [x, f(x)] pod (nad) priamkou ur¢enou bodmi [x1, f(x1)],
[x2, f(x2)] alebo leZi na tejto priamke.
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Pojem konvexnost' a konkavnost funkcie

Funkcia f : | — R sa nazyva konvexna (konkavna) na intervale
I, ak pre kaZdu trojicu bodov x, xy, xo € | taku, Ze x; < X < Xo
je bod [x, f(x)] pod (nad) priamkou ur¢enou bodmi [x1, f(x1)],
[x2, f(x2)] alebo leZi na tejto priamke.

Funkcia f : | — R sa nazyva rydzo konvexna (rydzo konkavna)
na intervale I, ak pre kazdu trojicu bodov x, x1, xo € | takd, Ze
Xi < X < Xo je bod [x, f(x)] pod (nad) priamkou uréenou bodmi

[x1, f(x1)], [x2, f(X2)]-
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Konvexnost’ a konkavnost' funkcie

Nech funkcia f ma na otvorenom intervale | druht derivaciu.
Potom ak pre kazdé x € | je

a) f’(x) > 0, tak f je rydzo konvexna na I.
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Konvexnost’ a konkavnost' funkcie

Nech funkcia f ma na otvorenom intervale | druht derivaciu.
Potom ak pre kazdé x € | je

) f’(x) > 0, tak f je rydzo konvexna na |.

) f’(x) <0, tak f je rydzo konkavna na |I.

(x)
(x)

) f’(x) > 0, tak f je konvexna na .
(x) <

) f’(x) <0, tak f je konkavna na |.
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Inflexny bod a nutna podmienka existencie inflexie

Bod xy € | nazyvame inflexnym bodom funkcie f, ak funkcia f je
v nejakom lavom okoli bodu xu rydzo konkavna (rydzo
konvexna) a v nejakom pravom okoli bodu xq rydzo konvexna
(rydzo konkavna).
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Inflexny bod a nutna podmienka existencie inflexie

Bod xy € | nazyvame inflexnym bodom funkcie f, ak funkcia f je
v nejakom lavom okoli bodu xu rydzo konkavna (rydzo
konvexna) a v nejakom pravom okoli bodu xq rydzo konvexna
(rydzo konkavna).

Veta (nutnd podmienka existencie inflexie)

Nech existuje f"(xp). Ak bod Xy je inflexnym bodom funkcie f,
tak f//(Xo) =0.
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Postacujuce podmienky existencie inflexného bodu

@ Nech f’(xp) = 0 a v bode xg funkcia f meni konkavnost na
konvexnost (pripadne naopak), potom bod xj je inflexnym
bodom funkcie f.
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Postacujuce podmienky existencie inflexného bodu

@ Nech f’(xp) = 0 a v bode xg funkcia f meni konkavnost na
konvexnost (pripadne naopak), potom bod xj je inflexnym
bodom funkcie f.

Q@ Nech (xp) = 0a f”(xg) # 0, potom bod xp je inflexnym
bodom funkcie f.
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Zistovanie priebehu funkcie

@ Definiény obor funkcie
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